
ذ 
خّ

II
I

 
 المللی  پزوتکل بین

 گذاری  گیزی و صحه انذاسه

 عملکزد

 ثطای سقییٗ ییٞب ٔفبٞیٓ ٚ قیٜٛ

 ػسیس ٞبیٞب زض ؾبذشٕبٖ ػٛیی نطفٝ

 اول، بخش سوم جلذ 
 

 

 2006غا٘ٛیٝ 
EVO 30000 – 1:2006 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فبعٕٝ ٔلایی -فطاظ ؾؼسٜ ای: ٔشطػٕیٗ

 

www.evo-world.org



 



  أ

● 
● 
 ●
 ●
 ●
● 

 ٔٙسضػبر فٟطؾز

  أ .......................................................................................................................................................................... ٔتزخٓ ٔمذٔٝ

  ب ............................................................................................................................................................................ ٌفتار شیج

  ت ........................................................................................................................................................................ یٌشار سپاس

 1 ......................................................................................................................................................................... ٔمذٔٝ  1 فصُ

 1 ..................................................................................................................................................................................... وبضثطز زأٙٝ ٚ ٞسف 1-1
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 ٔمذٔٝ ٔتزخٓ

 

ػٛیی  قطایظ ٔحبؾجٝ نطفٝزض ثط زاض٘سٜ  ،ٌصاضی فّٕىطز وٝ ثٝ فٙٛاٖ ػّس ؾْٛ ٔٙشكط قسٜ ٌیطی ٚ نحٝ ایٗ ػّس دطٚسىُ ا٘ساظٜ

ثطای یه ؾبذشٕبٖ ػسیس اؾز ٚ ٔجٙبی ایٗ ٔحبؾجٝ ٔمبیؿٝ فّٕىطز آٖ ثب ؾبذشٕبٖ ٔكبثٟی اؾز وٝ سٕٟیسار وبضایی ا٘طغی زض 

وٝ زض )  ٖ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔی وٙس سب فلاٜٚ ثط ثبظؾبظی ٚ انلاح ٚ ثٟجٛز ؾبذشٕبٟ٘بی ٔٛػٛزایٗ ؾٙس ای. ثیٙی ٘كسٜ ثبقس آٖ دیف

ا٘طغی ثٝ نٛضر  زض ؾبذشٕبٟ٘بیی وٝ اظ اثشسا ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س ٔحبؾجبر نطفٝ ػٛیی ( ایٗ دطٚسىُ ثٝ آٖ دطزاذشٝ قسٜ اؾز 1ػّس 

 .قٛزثیٙی  دیف ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ

ٚ ٞعیٙٝ انلاح ٚ  قٛزإِظّٟبی ٔشقسزی ثٝ ایٗ ٔٛضٛؿ اقبضٜ زاض٘س وٝ ثٟشط اؾز وبضی اظ اثشسا زضؾز ا٘ؼبْ  زض فطًٞٙ ٔب ضطة

یب  "سب ططیب ٔی ضٚز زیٛاض وغ ،ذكز اَٚ چٖٛ ٟ٘س ٔقٕبض وغ": ٔب٘ٙس ثٝ ٔطاست ثیكشط اؾز( اٌط ٕٞیكٝ ٕٔىٗ ثبقس) ثٟجٛز ثقسی

 ."دیف ٌیطی ثٟشط اظ زضٔبٖ اؾز"

ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ثطای  19اػجبضٞبیی وٝ اظ ٘بحیٝ اِعأی ثٛزٖ ضفبیز ٔمطضاسی ٔب٘ٙس ٔجحض  فلاٜٚ ثطدطٚسىُ  اؾشفبزٜ اظ ایٗ

ٚ  ٔجشىط ٔىب٘یعٟٔبی سكٛیمی ثطای عطاحبٖ ؾبذشٕبٖ  سٛا٘س ٔیقٛز  ضفبیز ٔلاحؾبر نطفٝ ػٛیی ا٘طغی زض ؾبذشٕبٟ٘ب افٕبَ ٔی

ػٛیی ا٘طغی  زض دی ثٝ وبضٌیطی ضاٞىبضٞبی ثیكشطی ثطای نطفٝ ،ض اِعأبر اػجبضیثبقس سب فلاٜٚ ةٔؼطیبٖ دطٚغٜ ٞبی ؾبذشٕب٘ی 

ٟٔٙسؼ عطاح ضا زض ؾٛز ٘بقی اظ وبٞف اظ عطیك سهسیك عطاحیٟبی ا٘طغی وبضأس ، سٛاٖ  ثب عطاحی چٙیٗ ٔىب٘یعٟٔبیی ٔی. ثبقٙس

اثعاض لاظْ ثطای  یىی اظ ایٗ دطٚسىُ سٟٙب. ٘یؿز چیع ثسیقی زض وكٛضٞبی زیٍط قطیه ٕ٘ٛز وٝ ایٗ ذٛزٞعیٙٝ ٞبی ا٘طغی ؾبذشٕبٖ 

عطاحی ٔىب٘یعٟٔبی وبضثطزی سكٛیمی ثٝ فٟسٜ ٔطاػـ سهٕیٓ ٌیط زض ایٗ . زض اذشیبض وبضثطاٖ لطاض ٔی زٞسضا ٔمبیؿٝ فّٕىطز 

 . ذهٛل ذٛاٞس ثٛز

٘حٜٛ ٔحبؾجبر  اػطای ٞط چٝ ثٟشطضاٍٞكبی زضن ٚ ، 1ثٝ ٕٞطاٜ  دطٚسىُ ػّس  أیس اؾز زض اذشیبض زاقشٗ ٘ؿرٝ فبضؾی ایٗ ؾٙس

 .ثبقس دطٚغٜ ٞبی وبضایی ا٘طغی نطفٝ ػٛییٟب زض ٌصاضی نحٝٚ 

اظ وّیٝ ٔشرههیٗ سمبضب ٔی ٌطزز، ٘ؾطار ذٛز ػٟز ثٟجٛز ٔشٗ حبضط ضا ثٝ قطوز ثٟیٙٝ ؾبظی ٔهطف ؾٛذز اضؾبَ ٕ٘بیٙس سب  

 .ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌیطز ثقسیزض چبح ٞبی 

 

 فطاظ ؾؼسٜ ای
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(IPMVP) فّٕىطزٌصاضی  نحٌٝیطی ٚ  ا٘ساظٜ دطٚسىّٟبی ػّسٞبی  ٌفتار پیص
ثٝ فٙٛاٖ ، 2006اظ اَٚ غا٘ٛیٝ  1

 ایٗ قٕبضٜ ٌصاضی ثٝ نٛضر ٚ ا٘س قسٜ ٌصاضی قٕبضٜ (EVO) 2وبضاییاضظیبثی ؾبظٔبٖ  ٔشقّك ثٝاؾٙبز 

 ٚ ؾبَ ا٘شكبض( ثبقسثرف  اٌط چٙس)، ثرف (قٕبضٜاثشسایی دٙغ ضلٓ اظ اِٚیٗ ضلٓ )ٞب  قٕبضٜ ػّس آٖ

زض٘شیؼٝ، . ٚ ؾبَ نسٚض ٔكرم ذٛاٞس قس" cor"ٞطٌٛ٘ٝ انلاحیٝ نبزض قسٜ سٛؾظ قٕبضٜ . اؾز

 :نٛضر ثٝ وٙٛ٘ی ٚیطایف

EVO 30000 – 1: 2006 ،ٜ٘ؿرٝ٘ؿجز ثٝ  ٘ؿرٝایٗ . قٛز ٔیٌصاضی قسٜ ٚ ٕ٘بیف زازٜ  قٕبض EVO 

. زنٖ ٔی ٔٙقىؽضا ثّىٝ سٟٙب انلاحبر ٚیطایكی ػعیی ٘ٝ سغییطار اؾبؾی ٚ فٙی    ،  2003 :1 – 3000

 ثطيیه . اؾزػسیس آٚضزٜ قسٜ  ؾبذشٕبٖ M&Vٞبی  ٕ٘بی وّی ٌعیٙٝ: 1ٞب زض ػسَٚ  ٍ٘طیٕٞٝ ثبظ

 EVO 30000 – 1/Cor 1:2003:   نٛضر ثٝوٝ  قسٜ  ٌصاضی ٚ قٕبضٜ  ٘یع ٔٙشكطػساٌب٘ٝ ٘بٔٝ  غّظ

 .قٛزٔی  ٘بٔیسٜ

إِّّی اؾز وٝ ٔحهٛلار ٚ ذسٔبر ظیط ضا اضائٝ  یه ٔٛؾؿٝ غیطا٘شفبفی ثیٗ ؾبظٔبٖ اضظیبثی وبضایی

 :زٞس ٔی

 ٌٜصاضی  ٌیطی ٚ نحٝ ا٘ساظ(M&V )ٜآة/ٞبی وبضایی ا٘طغی دطٚغ 

  ػٛیی ا٘طغی فّٕىطز نطفٝٔجشٙی ثط ٔسیطیز ضیؿه ٔبِی لطاضزازٞبی 

 ّٞبی وبضایی ا٘طغی اظ دطٚغٜ ی حبنُٞب ؾبظی وبٞف ا٘شكبض آلایٙسٜ وٕی 

  دبیساض ٚ ؾجع ؾبذز ؾبذشٕبٖاضسمبء 

اؾشفبزٜ  ثٝثٝ زضؾشی  وٝثبظاض ػٟب٘ی  "ـا٘ساظ چٍٛ٘ٝ چكٓ ایٗ ؾبظٔبٖوٝ  ثطای دی ثطزٖ ثٝ ایٗ

ٞبی وبضایی ٔهطف ٟ٘بیی ثٝ فٙٛاٖ یه ػبیٍعیٗ ٔٙبؾت  ٚ اظ ٌعیٙٝ ثٟب ٔی زٞس وبضآٔس اظ ٔٙبثـ عجیقی

 www.evo-world.org :ؾبیزثٝ ، سحمك ٔی ثركس  "وٙس اؾشفبزٜ ٔیسبٔیٗ  یٞب ثطای ٌعیٙٝ

 . وٙیس ضػٛؿ

 EVO (2012)ٞیات ٔذیزٜ 

 اؾشیٛ وطٚٔط، ضئیؽ  1

 (ة ضئیؽی٘ب)ػبٖ آضٔؿشطاً٘،  2

 زاض ذعا٘ٝ/زثیطؾبسیف وٛٔبض،  3

 ز ثبیّیٚوُ-ٞٙطی 4

 دبئِٛٛ ثطسِٛسی 5

 سبْ زضیؿٗ 6

 الاٍّ٘ٛ ضیدی 7

 اً٘ ؾیٛ ِی 8

 زٔٙبثبٖاؾطیٙیٛاؾبٖ ح 9

 اؾشیٛ قیّط 10

 لاٍٟ٘بی قٗ 11

                                                           
1 - International Performance Measurement and Verification Protocol(IPMVP) 
2 - Efficiency Valuation Organization (EVO) 

http://www.evo-world.org/
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 اریسي سپاس
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 عضٛ 

 

 

 

 

 
 

 وٕیتٝ اخزایی
IPMVP 

 

 

 :ؾبظٔبٟ٘بی ظیط سكىط وٙس اظ ٔبیُ اؾز( اؾز یه ؾبظٔبٖ غیط ا٘شفبفیوٝ  )ؾبظٔبٖ اضظیبثی وبضایی 

  ٜٔؿشٕطـٞبی  حٕبیز ثٝ زِیُٚظاضر ا٘طغی ایبلار ٔشحس 

 ٌٖطٜٚٞبی فضٛ ؾبظٔب IPMVP ( ٌٖٛٙطٜٚ  ،ٞٓ اوEVO  )ُٞبیكبٖ حٕبیز ثٝ زِی 

  ػسیس  ؾبذز ؾبذشٕبٖوٕیشٝ فطفیIPMVP  ثبظثیٙی زلیك سلاـ زض ػٟزٚ  دیف ٘ٛیؽسٟیٝ ثطای 

 زاذّی ثیٙیٚ فطآیٙس ثبظ سٛؾظ افضب

  وٕیشٝ فٙیIPMVP  ز یه ثب ػُ ٕٞبٍٞٙی ثطایثطای ثبظثیٙی ایٗ ؾٙسIPMVP  ُٚاضائٝ ثٝ زِی 

 اضظـ دیكٟٙبزار ثب

  ٖاضظـ دیكٟٙبزار ثب اضائٝ ثٝ زِیُ٘ٛیؽ  ؾٙس دیف ٜٔطٚضوٙٙسٕٞىبضا 

 

 ٗٚیُ ٔسیطیز ثطق ث 

  ا٘طغیثٙیبز 

  ٝٔٔسیطیز ا٘طغی فسضاَ ثط٘ب 

 ٔسیطیز ذسٔبر فٕٛٔی 

 ٔشرههیٗ دػٚٞف ٚ سٛؾقٝ ا٘طغی ایبِز ٘یٛیٛضن 

  ؾبوطأٙشٛٔٙغمٝ سبؾیؿبر قٟطزاضی 

  ٌٜبظ وبِیفط٘یبی ػٙٛثیازاض 

 

 ، ایبلار ٔشحسٜ آٔطیىب ویٛ٘بإِّّی  قطوز ثیٗ، (ضئیؽ) قطِی ٞب٘ؿٗ 1

 آٔطیىب ، ایبلار ٔشحسPAٜ ٜٔكبٚضقطوز  ػبٖ آضٔؿشطاً٘، 2

 اضٚدب، ایشبِیباسحبزیٝ ، دبئِٛٛ ثطسِٛسی 3

 ، ٞٙس.DCM Shriram Cosolidated Ltdػی ؾی زاسب ضٚی، قطوز  4

 ، ایبلار ٔشحس آٔطیىبأطیىب زضٚضی وطاِٚی، ٚظاضر ا٘طغی  5

 ٞبضر، ٘یطٚی ٞٛایی ایبلار ٔشحسٜ، ایبلار ٔشحس آٔطیىب ٖوٛئی 6

 ، ٞٙسTCEِؼب ٞبسیبٍ٘بزی، ٔٛؾؿٝ ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض  7

 ، ایبلار ٔشحسٜ آٔطیىبNYSERDAٖ ٞٙسضؾٖٛ، ایاثط 8

 ثط٘بضز ػٕز، ٔكبٚض، فطا٘ؿٝ 9

 ، ایبلار ٔشحسٜ آٔطیىبCapital E، (ضئیؽ ؾبثك)وشؽ ٌطٌٛضی  10

 ، ایبلار ٔشحسٜ آٔطیىبTeton Energy اؾشیٛ وطٚٔط، قطوبی  11

 ذی دٛ لاْ، زا٘كٍبٜ ّٔی ؾٍٙبدٛض، ؾٍٙبدٛض 12

 ٚضی ًٞٙ وًٙ، چیٗ ثٟطٜقٛضای  ٔیًٙ ِیٗ،  -چبٖ 13

 إِّّی وبضایی ا٘طغی، ثطظیُ ٖ دَٛ، ٔٛؾؿٝ ثیٗآَ 14

 ٔشحسٜ آٔطیىب آضسٛض ضٚظ٘فّس، وٕیؿیٖٛ ا٘طغی وبِیفط٘یب، ایبلار 15
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 وٕیتٝ فٙی
IPMVP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وٕیتٝ فزعی 

ساخت 

ساختٕاٖ 

خذیذ 
IPMVP 

 

 

 

ٕٞىاراٖ 

  ٜتزرسی وٙٙذ

 

 Environmental Interface Limited، (ة ضئیؽی٘ب)اٖ ٚػبٖ ن 1

 ، ػب٘ؿٖٛ وٙشطِع(ضئیؽ٘بیت )ٚ٘ىبر وٛٔبض  2

 R. W. Beckِیٗ وِٛع،  3

 Schiller Associatesاِٗ فطا٘ىٛ٘ی،  4

 سٍعاؼ A & Mػف ٞبثطَ، زا٘كٍبٜ  5

 PAوبضَ ٞبؾىط، ٌطٜٚ ٔكبٚضٜ  6

 Crothall Asset Managementضی ٞذٙط، ئٛٔب 7

 ٘ع، ازیؿٖٛ وبِیفط٘یبی ػٙٛثیٚضیه ع 8

 ؾبسیف وٛٔبض، آظٔبیكٍبٜ ّٔی لاض٘ؽ ثطوّی 9

 ، ثطظیGlobal MVO Brasil Ltdaُفط٘ب٘سٚ ٔیلا٘ع،  10

 (IFC)سبٔیٗ ٔبِیإِّّی  ثیٌٗطٜٚ ، دبدبسب٘بؾیٛزیٕشطیٛؼ  11

 ظٔبیكٍبٜ ّٔی دبؾیفیه قٕبَ غطثیٞبٚظض، آ اؾشیٖٛ 12

 حفبؽز اظ ٔحیظ ظیؿز ازاضٜؾبٚچّی،  ضاثطر 13

 Nexantاؾشیٛ قیّط، قطوز  14

 

 

 ، آظٔبیكٍبٜ ّٔی لاض٘ؽ ثطوّی(ة ضئیؽی٘ب)ؾبسیف وٛٔبض  1

 ٚ ٕٞىبضاٖ  GF Shymko( ة ضئیؽی٘ب)ٌٛضز قیٕىٛ  2

 Weidtزیٛیس ایؼبزی، ٌطٜٚ  3

 سٍعاؼ A & Mػف ٞبثطَ، زا٘كٍبٜ  4

 Crothall Asset Managementضی ٞذٙط، ئٛٔب 5

 ٚ٘ىبر وٛٔبض، ػب٘ؿٖٛ وٙشطِع 6

 ٕٞىبضاٖٚ  Ove Arupزیط ٔه ٌطٌٛض،  آِیؽ 7

 Nexantٔبضن اؾششع،  8

 Flack+Kurtz ٌطٜٚٔبیطظ، . ٌطی اٖ 9

 

 ثؿب، سبؾیؿبر ؾٕذطا. اْآسٙب  1

 وشی چبدُ، ٌطٜٚ ٞكچًٛ٘ ٔبٖٞٛ 2

 ٌطٜٚ ٔقٕبضی ٌِٛیشع آقیف چبسٛضٚزی، 3

 وبضٖ وٛضاٖ، ٔسیطیز ذسٔبر فٕٛٔی 4

 زٚٔیٙی، ٘یطٚی زضیبیی ایبلار ٔشحسٜ ؼضا 5

 NYSERDA، ظٔبضن اٌط 6

 لاض٘ؽ ثطوّیّٔی دُ ٔشیٛ، آظٔبیكٍبٜ  7
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 ٔؿئِٛیز ضز
. ثٝ وبض ٔی ضٚز، ػسیس ؾبذز ؾبذشٕبٖ ن دطٚغٜٚ زیٕب٘س زض یٞبی ا٘طغی  ػٛیی نطفٝچبضچٛثی ثطای سقییٗ  فٙٛاٖایٗ دطٚسىُ ثٝ 

IPMVP وٙس ٌٛ٘ٝ اِعأبر لب٘ٛ٘ی ثط افطاز یب زیٍط ٟ٘بزٞبی لب٘ٛ٘ی سحٕیُ ٕ٘ی ٌٛ٘ٝ حمٛق لب٘ٛ٘ی ایؼبز یب ٞیچ ٞیچ .EVO  ٞیچ
ٔمطضار شوطقسٜ ٚ ٌٙؼب٘سٜ قسٜ زض سطسیجبر لطاضزازی ثیٗ اذشیبض ٚ سقٟس لب٘ٛ٘ی ثطای ٘ؾبضر، دبیف یب اعٕیٙبٖ اظ ا٘غجبق ثب 

ضا ثٝ   ٘بٔٝ اؾز وٝ سٛافك ازلطاضز آٖٔؿئِٛیز  ایٗ ٌٙؼب٘سٜ قٛز یایٗ دطٚسىُ زض لطاضزاز اٌط .٘ساضز حمٛلییب  حمیمیطبِض اقربل 
 .حبنُ قٛزسب اظ ا٘غجبق اعٕیٙبٖ   ٘سثطؾب ٚضقیز ٔغّٛة
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 –وّی  دیذ 1-2

ٞا تزای  اٍ٘یشٜ
M&V 

 ٔمذٔٝ
 

یه وٝ ) ؾبظٔبٖ اضظیبثی وبضاییػسیس سٛؾظ  ؾبذشٕبٖػٛیی ا٘طغی زض  سقییٗ نطفٝٞبی  ٔفبٞیٓ ٚ قیٜٛ

ٌصاضی فّٕىطز ا٘طغی  ثٟشطیٗ سؼبضة نحٝفٖٙٛ ٔرشهطی اظ قطح سسٚیٗ قسٜ سب ( اؾز ؾبظٔبٖ غیطا٘شفبفی

افطاز ظیط  ضإٞٙبی ٚاضحی ثطای اضائٝٞسف ایٗ ؾٙس . 1فطاٞٓ آٚضز ضا ػسیس ؾبذز ؾبذشٕبٖٞبی  دطٚغٜ

 :اؾز

 ٝزض ػعء یب وُ ؾبذشٕبٖ ؾغح ػٛیی ا٘طغی ٚ زیٕب٘س زض  ٌصاضی نطفٝ ٔشرههیٙی وٝ ثٝ ز٘جبَ نح

 .ٞؿشٙسػسیس ؾبذز 

 سجبض ٔشرههیٙی وٝ ثٝ ز٘جبَ اؿM&V  ٜثٙسی  ضسجٝزض ؾیؿشٓ شوط قسLEED
TM ٞؿشٙس. 

 ؾبذشٕبٖٚػٛز زاضز، وٕیشٝ فطفی دٛقب٘ی لبثُ سٛػٟی  ٞٓ IPMVPثیٗ ایٗ ؾٙس ٚ ػّس یه  ٌطچٝ

ایٗ أط . ضؾب٘سةحسالُ ٜ ةضا  IPMVP وٝ ٘یبظ ٔطاػقٝ ثٝ ػّس یه   وطزٜ سسٚیٗای  ػسیس، ایٗ ؾٙس ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٚ وبض ثبقٙس  سبظٜ M&Vوٝ ثؿیبضی اظ وبضثطاٖ ایٗ دطٚسىُ ٕٔىٗ اؾز زض ظٔیٙٝ ا٘ؼبْ قسٜ  فطوایٗ ثب 

 IPMVPوٝ ایٗ ؾٙس ثٝ عٛض ٚؾیقی ثب ػّس یه  ثب ٚػٛز ایٗ .ثبقسآؾب٘شط  ثطایكبٖ ؾٙس یهسٟٙب اؾشفبزٜ اظ 

ح قسٜ انلا زض آٖ وٙس، ثطذی ٔفبٞیٓ ٚ سقبضیف سغبثك زاضز ٚ اظ لبِت ٚ قطایظ وّیسی ٔكبثٟی اؾشفبزٜ ٔی

ایٗ . ا٘س دب٘ٛیؿٟب ٔكرم قسٜ زضایٗ سفبٚسٟب زض ٔشٗ انّی یب  .ٔٙبؾت ثبقس ػسیس ؾبذشٕبٖسب ثطای 

زض ٔٛضز  ٚ ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز ؾبذشٕبٟ٘بی ٔٛػٛز ػٛیی حبنُ اظ انلاحبر دطٚسىُ ٘جبیس ثطای سقییٗ نطفٝ

 .وبضثطز ٘ساضز ٘یع ا٘ٝٞبی چٙسي ؾبذشٕبٖ قبُٔٔمیبؼ ثعضي ٞبی  ثطزاضی ثطای ثط٘بٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ضٚـ

 IPMVPػسیس ثطای اِٚیٗ ثبض زض  ؾبذشٕبٖػٛیی ا٘طغی زض  ٌصاضی نطفٝ ٌیطی ٚ نحٝ فهُ ٔطثٛط ثٝ ا٘ساظٜ

ثب . وطزٜ اؾزفطاٞٓ ضا نٙقز  ایٗ ، ٔٙشكط قس ٚ اظ آٖ ثٝ ثقس ضإٞٙبی فٕٛٔی ثطای(6ثرف ) 1997ؾبَ 

، ٘یبظ ذٛة ارٔؿشٙس زاضای ٞبی زض ثطذی دطٚغٜ 1997 یٞب سؼبضة ثٝ زؾز آٔسٜ اظ وبضثطز ضٚـایٗ حبَ، 

 2002، چبح ثط آٖ فلاٜٚ. ثیكشط آٖ ضا سكىیُ زاز ثٟجٛزٞبی  ثٝ ثبظثیٙی دطٚسىُ ضا ٔكرم وطز ٚ دبیٝ

زض ثط ٞب ضا  ػٛیی ٌصاضی نطفٝ نحٝثطای ٔحبؾجٝ ٚ ػعیی  اثعاضٞبیٞب ٚ  ، وٝ ضٚـASHRAE 14ضإٞٙبی 

 وٝ ٘شیؼٝ آٖ، ایٗ ؾٙس اؾز وٝ آٚضزدطٚسىُ ضا فطاٞٓ  ایٗ ضای دیكطفز، ظٔیٙٝ حٕبیز اضبفی ةزاضز

ػبیٍعیٗ  ٚ فطاٞٓ وطزٜ ضا ػسیس ؾبذز ؾبذشٕبٖػٛیی ا٘طغی زض  ثطای سقییٗ نطفٝ ییٞب ٔفبٞیٓ ٚ قیٜٛ

 .ٜ اؾزقس 1997ؾبَ  IPMVP 6ثرف 

IPMVP ٜأطیىبثب قٛضای ؾبذشٕبٖ ؾجع  ٕٞطا(USGBC)  ،وٝ  حبنُ وٙسذٛاٞس وطز سب اعٕیٙبٖ  ؾقی

LEEDثقسی ٚیطایف ایٗ دطٚسىُ زض 
TM  0/3ٚیطایف  وٝ ػسیس ؾبذز ؾبذشٕبٖثطای LEED

TM  ذٛاٞس

 .ٌیطزٔطػـ لطاض ، ثٛز

 

ضا ٔٛضز  ٞبی انلاح زض دطٚغٜ( M&V)ٌصاضی  ٌیطی ٚ نحٝ ٞبی ٔرشّف ا٘ساظٜ اٍ٘یعٜ IPMVP 1ػّس  1فهُ 

 .ػسیس سقٕیٓ زاز ؾبذشٕبٖثٝ  سٛاٖ ضا ٔی ٞب اظ ایٗ اٍ٘یعٜثؿیبضی . زٞس  ثطضؾی ٚ قٙبؾبیی لطاض ٔی

                                                           
 .ثرف یه اؾز 3ػّس  IPMVPایٗ ثركی اظ ؾٙس  1

زد
ارت

ٝ و
ٙٔ

دا
 ٚ 

ف
ٞذ
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یه ؾبیز ثبظذٛضز ٚ ٔسیطاٖ  ٔبِىبٖثٝ ٞب،  ػٛیی نطفٝسقییٗ زلیك  –خٛیی ا٘زصی  افشایص صزفٝ( اِف

 ی اظزؾشیبثی ثٝ ؾغح ثبلاسط ٞب ثطایآٖ زٞس سب زٞس ٚ اػبظٜ ٔی  قبٖ ٔیٔبیّٕهظٔیٙٝ فّٕیبر اضظقٕٙسی زض 

 .وٙٙس ضا سهحیح ؾبیز قبٖ زض، ٔسیطیزٞبػٛیی نطفٝ ػٛیی ا٘طغی، سساْٚ ثیكشط ٚ وبٞف سغییطدصیطی نطفٝ

اضائٝ ثبظذٛضزٞبی فّٕىطزی  ،ٌیطی ٚ نحٝ ٌصاضی ا٘ساظٜ – ٚ ٍٟ٘ذاری عّٕیاترفع ٔطىلات  (ب

ایٗ أط ثٝ ذهٛل زض عَٛ . وٙسضا سؿٟیُ  ٔبیّٕه ٚ ٍٟ٘ساضیفّٕیبر ضفـ ٔكىُ   سٛا٘س ٔیوٝ  زٞس ٔی

 .ثب اضظـ اؾز ،ؾبَ اَٚ یب زْٚ فّٕیبر یه ؾبذشٕبٖ ػسیس

سب وٖٙٛ ػسیس  ؾبذشٕبٖفّٕىطز زض لطاضزاز ٔجشٙی ثط فقبِیز ٌطچٝ  – عّٕىزد ٔثتٙی تز لزارداد( ج

ؾبذز فّٕىطز ٘شٛا٘س ثب  ٔجشٙی ثط ٞبی لطاضزاز ٜ ٔسَن ٚػٛز ٘ساضز زض انُ ٞیچ زِیّی ِٚی  ثٛزٜٔحسٚز 

فّٕىطز ٔجشٙی ثط وّیسی لطاضزاز  ػٙجٝیه ثٝ ذٛزی ذٛز  M&Vوٝ  زض حبِی. ػسیس ؾبظٌبض قٛز ؾبذشٕبٖ

 اظ ای ثطای افعایف آٌبٞی ؾبذشٕبٖ ػسیس ، دبیٝزض  M&V ٔٛضز زضٞب  زض ٕٞٝ ظٔیٙٝاؾز، سؼبضة ثیكشط 

ایٗ أط ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز، . فطاٞٓ ذٛاٞس وطزضا  ٞب ػٛیی ضیعی نطفٝ ثیكشط زض عطح اعٕیٙبٖفّٕىطز ؾبذشٕبٖ ٚ 

ػسیس ٔٙؼط  ؾبذز ؾبذشٕبٖفّٕىطز زض ٔجشٙی ثطلطاضزاز لجَٛ ثٟشط قسٜ ٚ قٙبذشٝ ضیؿه وبٞف ثٝ 

 .ذٛاٞس قس

وبضآٔس ا٘طغی ٞبی عطاحی  فبُٔ سهسیك اؾشطاسػیسطیٗ  فٕسٜ M&V –تطٛیك ٟٔٙذسی تٟتز پزٚصٜ ( د

 .اػعاء ٚ وُ ؾبذشٕبٖ اؾزؾغح  زض

وارایی ا٘زصی ٚ  ٞایٌذاری سزٔایٝ ٘اضی اس وزتٗواٞص ا٘تطار  ارسش خذبوٕه تٝ اثثات ٚ ( ٞ

 وطثٗوبٞف ا٘شكبض ػٛیی ا٘طغی ٚ  ظیؿز ٔحیغی،  نطفٝٞبی  ثط٘بٔٝزض اضظیبثی  –ا٘زصی تدذیذپذیز 

        . ػسیس ٚ ٟٔٓ ؽٟٛض وطزٜ اؾز "٘مسیٍٙی"، ثٝ نٛضر یه ٔٙبثـفلاٜٚ ثط ٞعیٙٝ ا٘طغی ٚ ٔهطف 

 ویفیز ٞٛاٚ ثٟجٛز  وطثٗا٘شكبض  ای ثطای سقییٗ وبٞف ػسیس دبیٝ ؾبذشٕبٖ زضٌصاضی نحٌٝیطی ٚ  ا٘ساظٜ

 .آٚضز فطاٞٓ ٔی وبٞف ٔهطف ا٘طغی ضا زض اطط

وارایی ٔٙاتع ٚ سیست اٞذاف ٞای ّٔی ٚ صٙعتی تزای ارتماء ٚ دستیاتی تٝ  وٕه تٝ ساسٔاٖ( ٚ

ٞبی  ای ٚ سٛؾظ ؾبظٔبٖ ّٔی ٚ ٔٙغمٝ یزِٚزازاضار ای سٛؾظ  ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ IPMVP – ٔحیطی

زض وبضایی ا٘طغی ٚ زؾشیبثی ثٝ ٔٙبفـ ظیؿز ٔحیغی ٚ ٌصاضی  ؾطٔبیٝسؼبضی نٙقشی ثطای وٕه ثٝ افعایف 

زض ؾبذشٕبٟ٘بی ػسیس  M&Vعطیك  اظ. رٌطفشٝ قسٜ اؼ ٔٛضز دصیطـ لطاض ،دطٚغٜ ٞبی انلاحؾلأشی زض 

 .زؾز یبفز سٛا٘س ٔٙبفـ ٔكبثٟی ٔیٔی سٛاٖ ثٝ 

 :ػسیس فجبضسٙس اظ ؾبذشٕبٖ M&Vا٘حهبضیٞبی  اٍ٘یعٜ

 -سكٛیكعطاحی ٞبی  حك اِعحٕٝزض  –طزاحی تزای حك اِشحٕٝ  ٔحٛرتطٛیك ساختارٞای ( اِف

ایٗ ٔسَ . زقٛ ٔیٔطسجظ  فّٕىطز ٚالقی ؾبذشٕبٖسیٓ عطاحی ثٝ  اِعحٕٝ ی اظ حك، حسالُ ثرفٔحٛض 

 زٖوط دبؾرٍٛثٝ ز٘جبَ ٔبیّٕه ٔبِىبٖ ٚ ٔسیطاٖ چطا وٝ  ٔحجٛثیز اؾزافعایف  زض حبَ اِعحٕٝ حك

 .اؾز انّی ػعیه   M&Vؾبذشبض ذٛة  ٞب ٘بٔٝ زض ایٗ ٘ٛؿ سٛافك. عطاحبٖ ؾبذشٕبٖ ٞؿشٙس

ػسیس زض ٕٞٝ ؾغٛح،  ؾبذز ؾبذشٕبٖنٙقز وُ  -ٞای خذیذ عّٕىزد ساختٕاٖ ٔستٙذساسی( ب

سب ثٝ أطٚظ  .ٞبی ػسیس زاضز زض ظٔیٙٝ فّٕىطز ؾبذشٕبٖ دیٛؾشٝٞبی لبثُ افشٕبز، ؾبظٌبض ٚ  ٘یبظ ٔجطْ ثٝ زازٜ
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 ٔخاطثاٖ 1-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٞای  تفاٚت 1-4

 M&Vاساسی 

ساخت در 

ساختٕاٖ 

 اصلاح خذیذ ٚ 

 

 

ٔب٘ـ  ٔطثٛعٝ ٞبی ظٔیٙٝ عطحٞبی ػسیس ، زض  ؾبذشٕبٖثب ویفیز زض  M&Vفقبِیشٟبی ٔحسٚز ثٛزٖ اػطای 

LEEDچٖٛ  ٞٓ) ا٘غجبق/فّٕىطز ٔقیٗٞبی  ثط٘بٔٝ. ایؼبز وطزٜ اؾز
TM )ٞبیی ضا ثطای ا٘ؼبْ ٔٙبؾت  ٔكٛق

M&V  زٚ فطاٞٓ آٚضزٜ اؾز وُ ؾبذشٕبٖ یب ٞطؾیؿشٓ یب ؾغح زض.  

 

 :ثبِمٜٛ ایٗ ؾٙس فجبضسٙس اظٔربعجبٖ 

 ٞب اٖ دطٚغٜٔؼطی -

 ؾبیشٟبٔبِىبٖ ٚ ٔسیطاٖ  -

 ٔقٕبضاٖ ٚ ٟٔٙسؾیٗ -

 ٞبی ٔبِی ٔٛؾؿبر ٚ قطوز -

 زِٚشی ٔٛؾؿبرزِٚز ٚ  -

 ٞبی ا٘طغی وٙٙسٌبٖ حبُٔ سبٔیٗ -

 ٞبی غیط زِٚشی ٞبی سؼبضی ٚ زیٍط ؾبظٔبٖ ؾبظٔبٖ -

 (ESCO)قطوشٟبی ذسٔبر ا٘طغی -

 دػٚٞكٍطاٖ ٚ زا٘كٍبٞیبٖ -

زضن فطو قسٜ زض ٍٞٙبْ ٔغبِقٝ آٖ وٝ ایٗ دطٚسىُ ثٝ فٙٛاٖ یه ؾٙس ٔؿشمُ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ،  ثب ایٗ

ٌطفشٝ ثٝ وبض  زض آٖ IPMVPٌصاضی ٚ سقبضیف ٔكبثٝ ثب ػّس یه  ٚ ٘بْ ٚػٛز زاضز M&Vاظ ٔفبٞیٓ  اؾبؾی

 .قسٜ اؾز

ی ٞب ػسیس، اؾشطاسػیؾبذشٕبٖ ٞبی  آٚضی فطآیٙسٞب ٚ فٗعطاحی زض ظٔیٙٝ ، ٜوٝ ذٛا٘ٙس قسٜچٙیٗ فطو  ٞٓ

ٞب ٚ  ؾبظی وبٔذیٛسطی ا٘طغی، ٚ ضٚـ قجیٝسؼٟیعار ، سحّیُ ا٘طغی، /ٞب ٚ ؾیؿشٓا٘طغی  وبضاییعطاحی 

 .زا٘ف وبضی زاضز ،ٌیطی ٞبی دبیف ٚ ا٘ساظٜ آٚضی فٗ
 

 ػّسایٗ  .قٛز ٔیٔجٙب ٔطثٛط  ثٝ ذظ ؾبذشٕبٖ انلاحػسیس ٚ  ؾبذشٕبٖزض  M&Vٞبی اؾبؾی ثیٗ  سفبٚر

 .زٞس ٔی٘كبٖ ػسیس ضا  ؾبذشٕبٖزض  M&Vٞبی ٔٙحهط ثٝ  چبِف

ایٗ  .اؾزسغییطار ایؼبز فّٕىطز ؾبذشٕبٖ یب ؾیؿشٓ دیف اظ  ،انلاحٔجٙب زض یه دطٚغٜ  ذظٔقٕٛلاً 

. قٛزٌیطی ٚ دبیف  سٛا٘س دیف اظ اػطای سغییطار ا٘ساظٜ ٔجٙب ثٝ نٛضر فیعیىی ٚػٛز زاضز ٚ ثٙبثطایٗ ٔی ذظ

سٛا٘س  ٚ ثٙبثطایٗ ٕ٘ی ٘ساضزٚػٛز ثٝ نٛضر فیعیىی  ٚ فطضی اؾز لغقأٔجٙب  ػسیس، ذظ ٖؾبذز ؾبذشٕبزض 

ٞبی ضایغ، یب  ضٚـ، ٔمطضار، سٛاٖ اظ عطیك وس  ز ضا ٔیػسی ؾبذشٕبٖٔجٙبی  ذظ. زقٛدبیف یب ٌیطی  ا٘ساظٜ

زض ٕٞٝ ٔٛاضز، ایٗ أط یه ٔسَ  ِٚی. وطزسقطیف  ،ٔكبثٝ  ٞبی ؾبذشٝ قسٜ حشی فّٕىطز ٔؿشٙس ؾبذشٕبٖ

  ٞبیایٗ ٔسَ ٚ ضٚـٔقٕٛلاً . فطو ٌطزز دیفٔحبؾجٝ یب  ثٝ نٛضسیفطضی اؾز ٚ فّٕىطز ٔطثٛعٝ ثبیس 

 ثط آٖ ٔٛلقیشٟبوٝ ثبقس ثبیس لبزض ثٝ ا٘غجبق ثب سغییطار دبضأشطٞب ٚ قطایظ فّٕیبسی ٔطثٛعٝ فّٕىطز سقییٗ 

 .وٙٙس سحٕیُ ٔی

 سط ٔجٙب ضا ثٝ نٛضر ػعئی ٞبی سقطیف ذظ ایٗ ؾٙس ٔٛضٛفبر ٚ ضٚـ زض ٔجٙب ذظ ایؼبزسقطیف ٚ : 2فهُ 

 .زٞس ٘كبٖ ٔی
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● 
● 
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 ●
● 

ٞا ٚ  تز٘أٝ 1-5

 ٔٙاتع ٔزتثط
ٞب ٚ ٔٙبثـ ٔطسجظ ثٝ  ، ثط٘بٔٝافعایف یبثسفّٕىطز ا٘طغی ٚ ٔحیظ ظیؿز ؾبذشٕبٖ ثٝ ٔٙسی  فلالٝ ٞط چٝ

M&V ٖؾبذشٕبٖ ثٙسی  ضسجٝزض ایٗ ٔیبٖ، ؾیؿشٓ . زٖیبة ٔی سٛؾقٝ٘یع  ػسیس ؾبذشٕبLEED
TM  ٝٔثط٘ب ،

 ، ٔٙبثـفهُ  –Bدیٛؾز  ASHRAE 14ضإٞٙبی ، ٚ أطیىبا٘طغی ٞبی ثب فّٕىطز ثبلای ٚظاضر  ؾبذشٕبٖ

 .ؾزا  اضائٝ وطزٜضا زض ظٔبٖ سٟیٝ ایٗ ؾٙس ػبضی ٞب ٚ ٔٙبثـ  فٟطؾشی اظ زیٍط ثط٘بٔٝ
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● 
● 
 ●
 ●
 ●
● 

  2فصُ 

 وّیبر 2-1

 ٔثٙا خطایداد تعزیف ٚ 

 ثبسٛا٘س  ػسیس ٔقٕٛلاً فطضی اؾز  ٚ ٕ٘ی ؾبذشٕبٖ M&Vٔجٙب ثطای  وٝ ذظ زاقزثٝ ایٗ اقبضٜ  4-1ثٙس 

 ؾبذشٕبٖٔجٙبی  ثٙبثطایٗ ذظ. قٛز ٔی ثٝ نٛضر فیعیىی ٔؿشٙسانلاح  دطٚغٜ ٔجٙبی ذظٔكبثٝ  یضٚـ

 .ایؼبز قٛزػسیس ثبیس فطو ، سقطیف ٚ 

ٔجٙبی  دصیطی ٚ وبضثطز ایٗ ؾٙس، ایٗ دطٚسىُ ٞیچ ذظ ا٘قغبف زض ٔٛضز ٔٙؾٛض اػشٙبة اظ ٔحسٚزیز ثیثٝ 

ای ثٝ اذشیبض وبضثط ٚاٌصاض  ٔجٙب ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ذظایؼبز ثٙبثطایٗ سقطیف ٚ . وٙس یب ضز ٕ٘ی سٛنیٝذبنی ضا 

 .، ؾٝ ٔٛضٛؿ وّیسی ثبیس زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛززض٘شیؼٝ. قٛز ٔی

 M&Vثبیس ٔشٙبؾت ثب چبضچٛة وُ دطٚغٜ ٚ اٞساف زاض ثبقس،  ٔجٙب ٔقٙی ذظ ثطای آٖ وٝ – تٙاسة( اِف

 ٔٙبؾت، قفبف ٚ ؾبظٌبض اضائٝ زٞٙس ٚ ثٝ ٕٞیٗ یٔجٙبی سٛا٘ٙس ذظ وسٞب ٚ اؾشب٘ساضزٞبی ا٘طغی ٔی. ثبقس

ٞبی  قیٜٛ"ٔجٙب  وٝ ذظ یٔقیٗسحز قطایظ . زقٛ ی ٕٔىٗ ، دیكٟٙبز ٔیٞب زض ٞط ػب زِیُ اؾشفبزٜ اظ آٖ

ٔؿشٙس قسٜ ثبقٙس،  ذٛثیزض نٛضسی وٝ ثٝ  "ٔشساَٚٞبی زاؾشب٘ساض"وٙس،  ضا ٔٙقىؽ ٔی "اؾشب٘ساضز

 .سط ثبقٙس سٛا٘ٙس ٔٙبؾت ٔی

ٔجٙب  ، ٘یبظ ثٝ ثیف اظ یه ذظM&V زضف ٞس وطزٖ چٙسثطآٚضزٜ  ثطایٕٔىٗ اؾز  ٞٓٞب  ثطذی دطٚغٜزض 

LEED ثط٘بٔٝ سحز M&Vثٝ ز٘جبَ افشجبض  ای اؾز وٝ دطٚغٜ زض ایٗ ٔٛضز یه ٔظبَ. ثبقٙس
TM  اؾز وٝ اظ

، زض وٙس ٔجٙبی فّٕىطز ا٘طغی اؾشفبزٜ ٔی ثطای ذظ ANSI/ASHRAE/IESNA 90.1-1999اؾشب٘ساضز 

یه سبٔیٗ وٙٙسٜ حبّٟٔبی ٞبیی ضا سحز ثط٘بٔٝ وبضایی ا٘طغی  ٔكٛقزضذٛاؾز ظٔبٖ  وٝ ثٝ عٛض ٞٓ حبِی

 .اؾشفبزٜ وٙسٔشفبٚر فّٕىطز ٔجٙبی  وطزٜ وٝ ٕٔىٗ اؾز اظ یه ذظ ا٘طغی

اظ ػعئیبر ثطای ٔٙبؾجی  ٔیعاٖ ا، ثبیس ةٔی قٛزسقطیف  وّیٔجٙب ثٝ نٛضر  ذظ ٚلشی –ٌیزی  سخت( ب

 ٔٛػٛزػٛیی ا٘طغی  اٌط ضاٞىبضٞبی نطفٝ .ایؼبز قٛزاؾشفبزٜ ،  ٔٛضزٚ اثعاضی سحّیّی  M&Vٞبی  ضٚـ

اظ . ٔجٙب اؾز ٞبی ذظ سؼٟیعار یب ؾیؿشٓ شوطٔجٙب قبُٔ  ذظایؼبز زض ایٗ نٛضر ٚ٘س، ثشٛا٘ٙس ػساؾبظی ـ

ٔجٙب  ذظ سسٚیٗز، ٌٖیط ٔیٞبی عطاحی ٔٛضز اضظیبثی لطاض  اٌط وُ فّٕىطز ؾبذشٕبٖ ٚ اؾشطاسػی ؾٛی زیٍط

ؾبظی ا٘طغی وُ ؾبذشٕبٖ ثٝ نٛضر ذبل ٘یبظٔٙس ػعئیبر ظیبز  اثعاض قجیٝ. ٟٔٓ ثبقس ٚؽیفٝسٛا٘س یه  ٔی

 .وٝ آٖ ٘یع ٘یبظٔٙس عطاحی ٘ؿجشبً ذٛة ؾبذشٕبٖ اؾز اؾزٔٙبؾت سحّیّی ٌیطی  ثطای ؾرزعطاحی 

شاسبً ٘یبظٔٙس  ، اضائٝ قسٜ ا٘س ٔمسٔٝ: 1فهُ زض وٝ  M&Vٞبی  ثؿیبضی اظ اٍ٘یعٜ – تىزارپذیزی( ج

زض ٔمیبؼ ثشٛا٘ٙس ٔمبیؿٝ فّٕىطز  ثطایوٝ حسالُ  یب ایٗ ثبقٙسوٝ ؾبظٌبض ٚ سىطاضدصیط  ٞؿشٙسٔجٙبٞبیی  ذظ

 ٔٛاضزوسٞب ٚ اؾشب٘ساضزٞبی ا٘طغی زض  دیطٚی اظثقسٞب اظ  ٔی سٛا٘س أطایٗ . زٖسهحیح قٛثٝ آؾب٘ی سط  ٌؿشطزٜ

٘یبظٞبی آ٘ی  ٔی سٛا٘ٙسفَٕٛ یب سرههی ٞؿشٙس، ٔجٙبٞبیی وٝ غیطْ ذظ .حٕبیز وٙسٕٔىٗ ٚ ٔٙبؾت 

چٙیٗ  ٞبی ٔظبَ. سط زاض٘س ضزٞبی ٌؿشطزٜضا ثطآٚضزٜ ؾبظ٘س، أب دشب٘ؿیُ ٔحسٚزی ثطای وبضة M&Vثط٘بٔٝ 

ؾبذشٕبٖ ٔٛلقیز یب /ظٜ، ٚا، ا٘سوبضوطزاؾز وٝ ذبل  ثبظاض ٔٛػٛز زض ٔجٙبٞبیی قبُٔ اؾشب٘ساضزٞبی ذظ
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2-2 

فزآیٙذٞای 

 ٔثٙا خطایداد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-3 

وارتزدٞای 

 –ٔثٙا  خط

 ٞا ٔثاَ

 

 

ایؼبز حبَ،  ثب ایٗ. افشس اسفبق ٔی M&Vضیعی  یب عطح/زض آغبظ عطاحی ؾبذشٕبٖ ٚ ٔجٙب ٔقٕٛلاً سقطیف ذظ

ی "ٔجٙب ذظ"ٔؼبظ  ثؿیبضی وسٞب ٚ اؾشب٘ساضزٞبی ا٘طغی، حسالُِ. اؾز ٔؿشٕطٔجٙب اغّت یه فطآیٙس  ذظ

ٞب ٚ اِعأبر  اضٌیطی ٚیػٌیٔجٙب ثب ثٝ ن ذظ "ضٚ ثٝ فمتٟٔٙسؾی " ثب دیكٟٙبزی، ثٝ ٚیػٜ یحاذٛز ضا اظ عط

ٕٞطاٜ ثب ٔجٙب  ثٙبثطایٗ ذظ .وٙٙس اؾشرطاع ٔی ؾبذشٕبٖ،فٕٛٔی دیىطثٙسی دیكٟٙبزی  ثط ضٚی قسٜ سؼٛیع

ای ٔطسجظ ٜ وٝ سٕبٔی ٚیػٌی عطاحی ثٝ ؾغح ذبنی اظ سىبُٔ ٘طؾس ی وٝٚ سب ظٔبٖ ٔی قٛز یَسىٓعطاحی 

 ANSI/ASHRAE/IESNAاؾشب٘ساضز : فجبضسٙس اظ ٞب ٔظبَ .قٛز ٕ٘ی، ٟ٘بیی زٞس  ثٝ  ؾبذشٕبٖ ضا ٘كبٖ 

ٞب  ٔؿیط فّٕىطز ؾبذشٕبٖا٘طغی ّٔی ٔسَ وب٘بزایی وس ٞعیٙٝ ا٘طغی ٚ  ثٙسی ضٚـ ثٛزػٝ 90.1-2001

(MNECB .) ضاٞىبضٞبی نطفٝ ػٛیی  اظ عطیك حصفٔجٙب ضا  ذظ سٛاٖ یب اؾشب٘ساضزٞب،  ٔیزض غیبة وسٞب

 .زوطاظ عطح دیكٟٙبزی ایؼبز  انّی ٞبی عطاحی یب ٚیػٌیا٘طغی 

فطآیٙس  اظ ٘بدصیط ؾبظی ثٝ فٙٛاٖ ثرف ػسایی سحّیُ ا٘طغی ٚ ثٝ ٚیػٜ قجیٝ ٞبیزض ثؿیبضی ٔٛاضز، اٌط اثعاض

 ض ذهٛلزقسٜ  فطاٞٓثیٙف . سط اؾز ٔجٙب آؾبٖ ذظ سسٚیٗعطاحی ؾبذشٕبٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاضٌیطز، 

حُ ٘یع ٚ  M&Vسٛا٘س زض سسٚیٗ عطح  ٔی آٟ٘ب ٞبی عطاحی ٞبی ذبل ٚ اؾشطاسػیضاٞىبضفّٕىطز  ؾبذشبض

اؾشفبزٜ زض عطاحی ؾبذشٕبٖ  ٔٛضز یاثعاضٞبی سحّیُ .، ثؿیبض اضظقٕٙس ثبقسM&Vٔؿبئُ ٚ ٔكىلار آسی 

قٛ٘س وٝ  سكىیُثبیس عٛضی  ؾبظی ٞبی قجیٝ زض ایٗ ضاؾشب، ٔسَ. ٞؿشٙسؾبظٌبض  M&Vاٞساف  ثب٘یع ٔقٕٛلاً 

 .ؾبظٌبض ثبقٙسزض ٔٛضز آٟ٘ب اػطا ٔی قٛز   M&V وٝ ییٞب ٞب یب ظیطؾیؿشٓ ثب ؾیؿشٓ

 

 استا٘ذاردٞای ا٘زصی/وذٞا -1ٔثاَ 

 وبضایی ٞبیی ضا ثطای ثٟجٛز قٔكٛٞبی ا٘طغی زض وبِیفط٘یب  وٙٙسٜ حبُٔ یه سبٔیٗ: M&Vدطٚغٜ ٚ  ٔٛضٛؿ

ٌیطز سب یه ؾبذشٕبٖ ػسیس  قطوشی سهٕیٓ ٔی .وٙس اؾشب٘ساضز وبِیفط٘یب دطزاذز ٔی 24 ٔبزٜ ٘ؿجز ثٝ

زضذٛاؾز ٞبی ا٘طغی  وٙٙسٜ حبُٔ ثٝ سبٔیٗ ؾذؽوبضایی ا٘طغی ثؿبظز ٚ   چٙسیٗ ٚیػٌی ثب ٔطوعیزفشط 

  .اضؾبَ وٙس ضا ٔكٛق

 .اؾشب٘ساضز ا٘طغی اؾز 24ٔجٙب ٔبزٜ  ذظ: ٔجٙب ذظ

 اػعا ٔجٙبی ثطفّٕىطز ثٝ ٞبی ؾبذشٝ قسٜ زض وبِیفط٘یب  ثطای ؾبذشٕبٖ زاضز ا٘طغیاؾشبٖ 24ٔبزٜ : سٛضیحبر

 .اؾبؼ ایؼبز قٛز ایٗ ثبیس ثط ی فّٕىطز، ٔؿشٙس وطزٖ ثٟجٛزٞبسطسیت ایٗثٝ . زاضز اقبضٜ

 استا٘ذاردٞای طزاحی – 2ٔثاَ 

ؾبذشٕبٖ ازاضی یه  ٔٙس ثٝ ؾبذز ٚ دبیف  سؼبضی فلالٝ ؾبظ٘سٜ ؾبذشٕبٖیه : M&Vدطٚغٜ ٚ  ٔٛضٛؿ

اؾشب٘ساضز عطاحی ٔقَٕٛ  ٘ؿجز ثٝ  زٞٙسٜ اضسمبء آٖ ػٛیی ا٘طغی اؾز وٝ ٘كبٖ نطفٝ  ٚیػٌی چٙس ثب ذبل

 . زاقزز ٖ٘رٛاٜ وبضثطزایٗ دطٚغٜ  ایثطٞبی سكٛیمی  ا ثط٘بٔٝیوسٞبی ا٘طغی . ثبقس

 ٔقَٕٛعطاحی قسٜ ثب اؾشب٘ساضز  ٔكبثٝقسٜ ا٘طغی یه ؾبذشٕبٖ  دیف ثیٙیفّٕىطز  ،ٔجٙب ذظ: ٔجٙب ذظ
 .عطاحی اؾز

ٔٛػٛز ٔكبثٝ ػٛیی ا٘طغی اظ ؾبذشٕبٖ  ٞبی نطفٝ حصف ٚیػٌی ثبثٝ آؾب٘ی ٚا٘س ر ٔجٙب ٔی ذظ: سٛضیحبر

 .ٔجٙبی سىطاضدصیط ٘یؿز حبَ ایٗ یه ذظ ثب ایٗ. سسٚیٗ قٛز
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  استا٘ذاردٞای ا٘زصی/وذٞا – 3ٔثاَ 

ثب اؾشب٘ساضزٞبی  ضا اـ فّٕىطز ؾبذشٕبٖ اضسمبء یبفشٝ ذٛاٞس ٔی 2زٜ ٔظبَ ؾبظٖٕٞبٖ : M&Vٚ دطٚغٜ ٔٛضٛؿ

 . ٔمبیؿٝ وٙسوس ا٘طغی ٔحّی حسالّی 

  .عطاحی قسٜ ثب اِعأبر ایٗ وس اؾز ٔكبثٝقسٜ یه ؾبذشٕبٖ  دیف ثیٙیا٘طغی ٔجٙب فّٕىطز  ذظ: ٔجٙب ذظ

اؾشب٘ساضز عطاحی ٔٛضز  ٘ؿجز ثٝ یٞبی ثیكشط ٘یبظٔٙس سلاـ ٔجٙب ذظ سسٚیٗ زض ایٙؼب ٞطچٙس: سٛضیحبر

ٚ ٔقَٕٛ اؾز وٝ فّٕىطز ؾبذشٕبٖ ضا  یه اؾشب٘ساضز سىطاضدصیط ،وس یٔجٙب اؾز، ذظ 2اؾشفبزٜ زض ٔظبَ 

 .زؾبظ ٔی ٕٔىٗ ضأمبیؿٝ  سط وطزٜ ٚ زض ٔمیبؾی ٌؿشطزٜ ٘طٔبِیعٜ
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ٔفاٞیٓ  3-1

 اِٚیٝ

 M&Vریشی  فزآیٙذٞا ٚ طزح

 دیف ثیٙیقسٜ یب  ٌیطی ػسیس اظ عطیك ٔمبیؿٝ ٔهطف ا٘طغی ا٘ساظٜ ؾبذشٕبٖ M&Vػٛیی ا٘طغی زض  نطفٝ

ثٝ عٛض . قٛز ٔجٙب سحز قطایظ فّٕیبسی ٔكبثٝ سقییٗ ٔی ثب ٔهطف ا٘طغی قسٜ ذظ دؽ اظ ؾبذز  قسٜ

 :وّی

 ػٛیی ا٘طغی نطفٝ ; ٔجٙب ذظقسٜ ثیٙی  دیفٔهطف ا٘طغی    -                                          

 ؾبذز ؾبذشٕبٖٔهطف ا٘طغی دؽ اظ 

ثٝ نٛضر    ثطاثط ثب ٔهطف ا٘طغی سؼٟیعار، ؾیؿشٓ یب ؾبذشٕبٖ  ؾبذز ؾبذشٕبٖٔهطف ا٘طغی دؽ اظ 

As-Built اؾز. 

 :، ثٝ قطح ظیط اؾزIPMVPػّس اَٚ  1-3اضائٝ قسٜ زض ثٙس  1ٔكبثٝ ٔقبزِٝ قٕبضٜ  ،ایٗ ٔقبزِٝ

 ػٛیی ا٘طغی نطفٝ ;ٔجٙب  ٔهطف ا٘طغی ذظ  -انلاحٔهطف ا٘طغی دؽ اظ  

 ±سهحیحبر

 ٌطفشٗ زض ٘ؾط ثبٔجٙب  ذظسهحیح   زض فٛو .ٚػٛز ٘ساضز ذٛزی ذٛزثٝ  "سهحیحبر"ػسیس  ؾبذشٕبٖزض 

ایٗ  .زقٛ ٔیٔجٙب حبنُ  قسٜ ذظ دیف ثیٙیٚ ٔهطف ا٘طغی ا٘ؼبْ  M&Vقطایظ فّٕیبسی زض عَٛ زٚضٜ 

ٚ دبضأشطٞبی فّٕیبسی ؾیؿشٓ  اقغبَ ؾىٙٝٞٛا،  ٚ چٖٛ آة سهحیحبر اظ فٛأُ فیعیىی لبثُ قٙبؾبیی ٞٓ

ػٛیی  ثطای ثطآٚضز نطفٝسٛا٘س  ایٗ ٔقبزِٝ ٔی "زیٕب٘س"ثب  "ا٘طغی"ػبیٍعیٙی  ثبزضضٕٗ . قٛز اؾشرطاع ٔی

 .زیٕب٘س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز

، ؾیؿشٓ ضاٞىبض ؾغح زض ثؿشٝ ثٝ ٘یبظ ٚا٘سر ٔییطی قسٜ ا٘طغی ي ٔهطف ا٘ساظٜ ؾبذز ؾبذشٕبٖدؽ اظ 

 :یه یب چٙس ضٚـ ظیط ا٘ؼبْ قٛز اظ عطیك سٛا٘س ایٗ أط ٔی. وُ ؾبذشٕبٖ سقییٗ قٛزؾبذشٕبٖ یب 

 یب لطائز وٙشٛض لجٛو 

 ؾیؿشٓ وٙشٛض فطفی 

ؾبظی وبِیجطٜ قسٜ وُ ؾبذشٕبٖ ثٝ  اظ عطیك قجیٝ ؾبذز ؾبذشٕبٖقسٜ دؽ اظ  ثیٙی دیفٔهطف ا٘طغی 

:  Dٌعیٙٝ: 5-4ثٙس ایٗ ٔٛضٛؿ زض . ٌطزز سقییٗ ٔی ؾبذز ؾبذشٕبٌٖیطی قسٜ دؽ اظ  ٔهطف ا٘طغی ا٘ساظٜ
 .ثیكشط سكطیح ذٛاٞس قس ؾبظی وبِیجطٜ قسٜ وُ ؾبذشٕبٖ قجیٝ

: ایٗ ؾٙس 4فهُ زاضز ٚ زض  M&Vٔجٙب ثؿشٍی ثٝ ٌعیٙٝ  ذظ ثیٙی قسٜ ا٘طغی دیفضٚـ سقییٗ ٔهطف 
 .ثیكشط ٔٛضز ثحض لطاض ذٛاٞس ٌطفز M&Vٞبی  ضٚـ

 ٘یع وبٔلاً لبثُ افشٕبز ٔٙبؾت ثبقس ثّىٝ ثبیس M&Vثطای ٌعیٙٝ ثبیس سٟٙب  ٌ٘ٝیطی ٔهطف ا٘طغی  ضٚـ ا٘ساظٜ

 قسٜ یبثی سٛا٘ٙس زضٖٚ سٟٙب ٔی ، ثّىٝػبیٍعیٗ یب ثبظیبثی قٛ٘س زسٛا٘ٗ ٞبی اظ زؾز ضفشٝ ٞطٌع ٕ٘ی زازٜ .ثبقس

 .ٞبی زیٍط سمطیت ظزٜ قٛ٘س یب ثب ثقضی قیٜٛ

ثؿشٝ ثٝ . ػسیس اؾز ؾبذشٕبٖ M&V زض ٚٞٛایی ٔقٕٛلاً یه ػعء وّیسی سهحیحبر ثطای قطایظ آة

زض ز ٖسٛاٖ ٞٛایی ٔٛضز ٘یبظ ٔی ٚ  ٞبی آة ، زازٜوبض ضفشٝ ثٝ M&Vٞبی  ٚ ٌعیٙٝ ٔطثٛعٝٞبی  ؾیؿشٓ

. ٚٞٛایی ثبقس  چٖٛ ٔیبٍ٘یٗ زٔب سب طجز وبُٔ ؾبفشی سٕبٔی قطایظ آة ای ٞٓ ای اظ فٛأُ ؾبزٜ ٔحسٚزٜ

ٞبی  فٕٛٔبً اظ زازٜ( ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ذٛاٞس ٌطفز Dوٝ ثطای ٌعیٙٝ )ا٘طغی ؾبفشی ؾبظی  ٞبی قجیٝ ثط٘بٔٝ

 1ٔقبزِٝ 

 2ٔقبزِٝ 
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طزح  3-2
M&V 

 

ٞبی  ، ایٗ فبیM&Vُاٞسافثطای . وٙس اؾشفبزٜ ٔی 1ؾبَ ٞٛاقٙبؾی ٔقَٕٛ چٖٛ ٚ ٞٛایی ٞٓ ؾبفشی آة 

 زِٚشی ازاضار. زقٖٛػبیٍعیٗ  M&Vٚٞٛایی حبنُ اظ زٚضٜ  ٞبی آة ثبیس ثب زازٜ ٜ٘طٔبَ قسٚ ٞٛایی   آة

فمساٖ زض ثطذی ٔٛاضز ی یب ، أب سبذیط زض زؾشطؼٞؿشٙس ٚٞٛا اعلافبر آةٔٙبثـ افشٕبزسطیٗ  لبثُ ٞٛاقٙبؾی

 .قٛز ٔحُٚٞٛایی زض  دبیف آةٔٙؼط ثٝ ٕٔىٗ اؾز  ،ٞب زازٜ ثٝی زؾشطؼ وبُٔ

، ثبضٞبی افٕبَ اقغبَ ؾىٙٝٞبی وبضوطز،  ؾبفز. زٖقٛآٚضی  ػٕـ یٞبی فّٕیبسی ثبیس ثٝ عٛض ٔكبثٝ زازٜ

. ٞؿشٙس وٝ ثبیس دبیف ٚ ٔؿشٙس قٛ٘س یٟٔٓ فٛأُ ِٝاظ ػٓ ،ٞب  ؾیؿشٓ سٙؾیٓ٘مبط سؼٟیعار ٚ  ثط قسٜ

: ٞب فجبضسٙس اظ ٔٙبثـ ثبِمٜٛ زازٜ. ؾبظ ثبقس سٛا٘س ٔكىُ ٔیوُ ؾبذشٕبٖ  M&Vثٝ ذهٛل زض ٔؿّٕبً ایٗ أط 

ٞبی  ٚ ؾیؿشٓ ٔكبٞسار ؾبوٙیٗٞبی أٙیشی، ثبظزیس ٚ  اسٛٔبؾیٖٛ ؾبذشٕبٖ، ؾیؿشٓ/ٞبی وٙشطَ ؾیؿشٓ

 .سرههی وٙشٛض فطفی

ٔجٙبی ٔهطف ا٘طغی ثٝ  ثیٙی ذظ ٞب ٚ اثعاضٞبی سحّیّی ثطای دیف ضٚـثٝ  M&Vٞبی  ضٚـ: 4فهُ زض 

 . قسٜ اؾز اقبضٜنٛضر زلیك 
 

سقییٗ ٔٙبؾت  اؾبؼ ،M&Vسٟیٝ یه عطح "ز وٝ وٗ  ٔی ثیبٖ IPMVPػّس یه  3-3ثٙس  – وّیات

 ثٝثبیس  M&Vعطاحی، ٕٞبٍٞٙی ٚ اػطای ثط٘بٔٝ   ٔؿئِٛیز. اؾز "ٌصاضی ٞب ٚ ٔجٙبی نحٝ ػٛیی نطفٝ

ٔقٕٛلاً فطز یب افطاز ٔؿئَٛ ٟٔٙسؾی ٚ سحّیُ ا٘طغی ثٟشطیٗ . سیٓ عطاحی ؾبذشٕبٖ ٚاٌصاض قٛزاظ  ٟ٘بزی

 .ٞب ثطای ایٗ ٘مف ٞؿشٙس ٌعیٙٝ

 :ٔٛاضز ظیط ثبقسأب ٘ٝ ٔحسٚز ثٝ وبُٔ ثبیس قبُٔ  M&Vیه عطح 

  ٞبی فّٕىطز ا٘طغی ٔطثٛعٝ یب اؾشطاسػی ضاٞىبضٞبیٔؿشٙسؾبظی ٔمبنس عطاحی. 

  ٖاٞساف ثیبM&V  ثط٘بٔٝ  اظ دطٚغٜ ٞسفٚ سٛنیفM&V  ،اِعحٕٝ حكثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ، لطاضزاز فّٕىطز 

 .، ٚ غیطٜٔكٛقعطاحی ٔجشٙی ثط 

 ٝثیقز ط. ؾبذشٕبٖ ، ؾیؿشٓ یب وُسؼٟیع ای اظٜ ػٛیی ٔب٘ٙس لغـ قٙبؾبیی فٙی ٔطظٞبی سقییٗ نطف

 .ٔی سٛا٘س سكطیح قٛز ٞب احشٕبِی آٖ اططاریٗ ٚ سرٓ ا٘طغی ٚضای ایٗ ٔطظٞب اططار ٌٛ٘ٝٞط

 ٖ  .M&Vزٚضٜ  ٚاضح ثیب

 دكشیجبٖ آٟ٘ب یُزلأجٙب اظػّٕٝ فٟطؾز سٕبٔی فطضیبر ٟٔٓ ٚ  ذظ ٔؿشٙسؾبظی ٚ ٔكرهبر. 

  ٔجٙب ذظ سقییٗزض وبضایی ا٘طغی ٔٛضز اؾشفبزٜ  ضإٞٙبیاضػبؿ ثٝ ٞط اؾشب٘ساضز یب. 

  ٝٙیٞب ٌعیٙٝ یب سطویتٔكرهبر ٌعی M&V  ٝقبُٔػٛیی اؾشفبزٜ ذٛاٞس قس ثطای سقییٗ نطفٝو ، 

 :قٛز اؾشفبزٜ ٔی Dٌعیٙٝ  اظ اٌط. ٔٙغك ا٘شربة ٌعیٙٝ

 ٗٞب اؾشفبزٜ ذٛاٞس قس ػٛیی ثطای ثطآٚضز نطفٝ 2یب ضٚـ  1ضٚـ  اظ وٝ  سقییٗ ای. 

  ٜػٛیی عٛلا٘ی ٔسر ٔٛضز ٘یبظ اؾز ثطآٚضز نطفٝ اٌطسقییٗ ضٚیىطز ٔٛضز اؾشفبز. 

 قبُٔ ٞط دبضأشط سحّیُ ( ٘بْ ٚ قٕبضٜ ثبظٍ٘طی) یافعاض ٘طْاثعاضٞبی یب /ٞب ٚ ، اٍِٛضیشٓ ٞب سقییٗ سىٙیه

یب اثعاضٞبی /ٞب ٚ ٞب، اٍِٛضیشٓ سىٙیهایٗ وٝ قسٜ یب قطایظ فّٕیبسی ٚ ٔحسٚزٜ قطایغی  فطو دیف

ؾبظی وبِیجطٜ قسٜ ثطای قطایظ  ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ یه اثعاض قجیٝ)قٛ٘س  افعاضی ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی ٘طْ

 .(سبثؿشبٖ ٕٔىٗ اؾز ثطای قطایظ ظٔؿشبٖ ٔقشجط ٘جبقس

                                                           
1 - TMY- (Typical Meteorological year) 
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   ٝٙثطای ٌعیAػٛیی ٔٛضز ا٘شؾبض ثٝ  فطو قسٜ ٔطسجظ ثب وُ نطفٝ ، قطح إٞیز وّی دبضأشطٞبی دیف

 .ٜفطو قس ٕٞطاٜ قطح فسْ لغقیز شاسی زض ایٗ دبضأشطٞبی دیف

 ُ غیط فطضیبر ٟٔٓ ٚ ٞط سىٙیه افعاضی اظ ػّٕٝ  ذطٚػی ثطای اثعاضٞبی ٘طْ/ٞبی ٟ٘بیی ٚضٚزی فبی

 .َزْ سٛؾقٝ عی ضفشٝؾبظی ثٝ وبض  ٔسَٔقَٕٛ 

 ٌٜیطی  ٞبی ا٘ساظٜ ٚ وبِیجطاؾیٖٛ سؼٟیعار، دطٚسىُ ا٘ساظی ٌیطی، سؼٟیعار، ضاٜ ٔكرهبر ٘مبط ا٘ساظ

 .ٔٛضز ا٘شؾبض نحزقبُٔ 

 یب اظ زؾز ضفشٝ ٌیطی قسٜ ٔفمٛز ا٘ساظٜٞبی  زازٜ زض ٔٛضزٚضز اؾشفبزٜ ٞبی ْ ضٚـ شوط. 

  ٞٛا ٚ  ٔظُ آة ییٞب آٚضی زازٜ ٞبی دبیف ٚ ػٕـ ٚ ضٚـ قطایظ فّٕیبسی وٝ ثبیس دبیف قٛ٘سقٙبؾبیی، 

 . فّٕیبسی ؾیؿشٓؾبوٙیٗ، دبضأشطٞبی اقغبَ 

  ٝٙثطای ٌعیC ،ی قسٜ ثیٗ دیفاؾشفبزٜ زض سقییٗ ٔهطف ا٘طغی  ٔٛضزٞبی ٔكبثٝ  ؾبذشٕبٖ شوط

 .، ٔحُ ٚ فّٕیبر ؾبذشٕبٖٔٛضز وبضثطی ٞبی دكشیجبٖ زض ثب زازٜ ٕٞطاٜ ُٔ ٔٙغك ا٘شربةأجٙب ـ ذظ

  ٝٙثطای ٌعیD ؾبظی وبِیجطاؾیٖٛ، دبضأشطٞبی وبِیجطاؾیٖٛ، سٙبٚة  قجیٝ ٞبی ضٚیٝ، ٔكرهبر

 .وبِیجطاؾیٖٛ نحز ٌیطی دبضأشطٞبی وبِیجطاؾیٖٛ ٚ اٞساف ا٘ساظٜ

 ٚٞٛایی  ٞبی آة یب زازٜ/ٚٞٛا قبُٔ زٚضٜ ٚ  ٔكرهبر ٔؼٕٛفٝ قطایظ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطای سهحیحبر آة

 .ٞبی اظ زؾز ضفشٝ یب ٘بلم ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ زض ٔٛضز زازٜ یبثی ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ ٞطٌٛ٘ٝ فطضیبر یب زضٖٚ

 ٔٛضز ا٘شؾبض وّی  نحزM&V  ٚحؿبؾیز ٔمساضعب ٚ خٔؿشقس ثیٙی قسٜ  دیف حیغٝ ٞبی. 

  سضٕیٗ ویفیز ٞبی ضٚیٝسكطیح. 

 زٞی ٘شبیغ ٔكرهبر لبِت ٌعاضـ. 

 ٌصاضی قرم طبِض زض زؾشطؼ ذٛاٞٙس ثٛز ٞبیی وٝ زض نٛضر ٘یبظ ثطای نحٝ اعلافبر ٚ زازٜ شوط. 

  ٝٔثٛزػٝ ٚ ٔٙبثـ وُ ثط٘بM&V ٝٙانّیٞبی ٜ ضزٞبی ثّٙس ٔسر ٚ قىؿز ثٝ  قبُٔ ٞعی. 

زض  سٟیٝ آٖ اؾز وٝ ثٝ زلایُ ظیط ثبیس ٔؿشٕطیه فطآیٙس  M&Vسسٚیٗ عطح  – M&Vتذٚیٗ طزح 

 :زقٛٔطاحُ اثشسایی عطاحی ؾبذشٕبٖ آغبظ 

 ُ٘مغٝ آغبظی ثطای سقطیف اٞساف ٚ ا٘س سهٕیٕبر عطاحی ا٘ؼبْ قسٜ ثس٘جبَفٙی وٝ  ٞبیسحّی ،

 M&Vأُ ٟٕٔی زض ٔقٕٛلاً فٛ ٞٓا٘طغی ٞبی فٙبنط وّیسی سحّیُ. آٚضز فطاٞٓ ٔی M&Vضٚیىطزٞبی 

 .زٖقٛزٞی  ٔؿشٙسؾبظی ٚ ؾبظٔبٖثٝ ذٛثی ثٙبثطایٗ سحّیُ ا٘طغی ثبیس . ٞؿشٙس

  ٔلاحؾبرM&V ٞبی  رْؾیؽ  چٖٛ اثعاض زلیك، ؾبظٔبٖ عطاحی ٞٓ ی زض٘س سهٕیٕبر ذبلٖٚار ٔی

 .ضا سحز سبطیط لطاض زٞس ؾبذشٕبٖ ٚ غیطٜ

ای ضؾیس وٝ وُ ٔٛضٛفبر  عطاحی ثٝ ٘مغٝ ٚلشیٚ ثب عطاحی ؾبذشٕبٖ دیكطفز وٙس  ثبیس M&Vعطح 

M&V  عطح  سٟیٝسٛاٖ ٌفز وٝ  زض انُ ٔی .، ٟ٘بیی ٌطززسبییس قسلطاضٌطفز ٚ  سٛػٝٔٛضزM&V  اظ

 .ػسایی ٘بدصیط اؾز ی آٖٞب یب ؾیؿشٓ/عطاحی ؾبذشٕبٖ ٚ

ایٗ أط  چٙیٗ ٞٓ. ثٟیٙٝ اؾز M&Vزٞس وٝ اططثركی ٚ وبضایی ثط٘بٔٝ   اعٕیٙبٖ ٔی ضٚـایٗ  ز٘جبَ وطزٖ

. زوٗ ٞب زقٛاض اؾز، ػٌّٛیطی ٔی آٖثقسی وٝ حُ  زض فطآیٙس ثیٙی ٘كسٜ یب غیطٔٙشؾطٜ اظ ٔكىلار دیف

یب سؼٟیعار  ٞبؾیؿشٓ٘بٔٙبؾت سفىیه یب ػساؾبظی  ، فطأٛـ قسٜسٛا٘س قبُٔ اثعاضزلیك  ایٗ ٔكىلار ٔی

 .ثبقس
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 ا٘طثاق تا 3-3

 ایٗ سٙذ

ایٗ . ػسیس اؾز ؾبذشٕبٖػٛیی ا٘طغی زض  ثطای سقییٗ نطفٝ ٞب سقبضیف ٚ ضٚـسىُ چبضچٛثی اظ ایٗ دطٚ

ثطای اؾز، ثشٛا٘س  ٔٙغجك، قفبفیز ٚ سىطاضدصیطی نحزثٝ ٔفبٞیٓ  وٝ ٕٞبٖ عٛض قسٜ سب سٟیٝؾٙس 

وٝ  یضزازض ٔٛ. زاقشٝ ثبقس  M&Vٞبی  دصیطی ضا زض ایؼبز عطح حساوظط ا٘قغبف  ثطآٚضزٖ ٘یبظٞبی ٞط دطٚغٜ،

 :ثبیس ٞؿشٙسثٝ ایٗ دطٚسىُ  ا٘غجبقثٝ ازفبی  ٔٙس یب فلالٝ ا٘غجبقاطجبر  ّٔعْ ثٝاٖ وبضثط

 ٖفطز ٔؿئَٛ اػطای عطح یب  ؾبظٔبM&V  ٖٛٔؿئَٛ عَٛ ٔسر دطٚغٜزض ضا سقییٗ وٙٙس چ M&V 

 .زثبـثبیس ثٝ نٛضر قفبف ٔكرم 

  عطحM&V عطح : 2-3ثٙس وٝ زض  ثٝ نٛضسی ضا ذبل ؾبیزM&V ثب اؾشفبزٜ اظ ٔفبٞیٓ ٚ ٜشوط قس ،

 .انغلاحبر ؾبظٌبض ثب ایٗ ؾٙس سٟیٝ وٙٙس

 وٝ زض عطح  ای ثٝ ٌٛ٘ٝٞبی سضٕیٗ ویفیز ضا ٜ ضٚیM&V  ، ٜوٙٙس حفؼٔكرم قس. 

 

ح 
طز

M
&

V
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  4فصُ 

 وّی دیذ 4-1

 M&Vٞای  رٚش

وٝ ثقضی ػعئیبر  ثب ایٗ. قسٜ اؾز سسٚیٗػسیس  ؾبذشٕبٖ M&Vایٗ ؾٙس ثٝ ٔٙؾٛض اضائٝ چبضچٛثی ثطای 

ثٝ زٚ ذٛا٘ٙسٌبٖ  ،آٔبضی ٚ اثعاض زلیك چٖٛ ٔٛضٛفبر ٞٓ یزض ٔٛضز ٔٛضٛفبر ذبلِٚی ، ا٘س قسٜفٙی اضائٝ 

 .قٛ٘س اضػبؿ زازٜ ٔی ASHRAE 14 ضإٞٙبیٚ  IPMVPػّس یه : ٔٙجـ وّیسی زیٍط

ثط ضٚی فّٕىطز  A  ٚBٞبی  ٌعیٙٝ. وٙس ػسیس ضا اضائٝ ٔی ؾبذشٕبٖ M&Vٞبی  وّی ٌعیٙٝ زیس 1ػسَٚ 

اظ عطیك ٔمبیؿٝ ٔهطف ا٘طغی  Cٌعیٙٝ . زٖػساؾبظی سٕطوع زاضلبثُ  ٞبی ذبل ٚ ثٝ ؾبزٌیضاٞىبض

ثطای ثطآٚضز ضا ضٚقی  ،یٌطٜٚ وٙشطَ یه ٞبی ٔشقّك ثٝ ؾبذشٕبٖ سبظٜ ؾبذشٝ قسٜ ثب زیٍط ؾبذشٕبٖ

 ضا ٞب ػٛیی ٌیطا٘ٝ ثطای سقییٗ نطفٝ ای ؾرز قیٜٛ Dٌعیٙٝ . زوٗ ٚیی ا٘طغی وُ ؾبذشٕبٖ اضائٝ ٔیع نطفٝ

 .آٚضز ، ؾیؿشٓ یب وُ ؾبذشٕبٖ فطاٞٓ ٔیضضاٞىبزض ؾغح 

 ساختٕاٖ خذیذ M&Vٞای  وّی ٌشیٙٝ دیذ: 1خذَٚ 

 ضایغوبضثطزٞبی  ٔجٙب چٍٍٛ٘ی سقییٗ ذظ M&Vٌشیٙٝ 

A. ٜراٞىار خذاساسی ضذٜ اس تخطیٌیزی  ا٘ذاس 
 

 ثركی اظٌیطی  ػٛیی اظ عطیك ا٘ساظٜ نطفٝسقییٗ 

ٞب  ثط ضٚی آٖ ضاٞىبضیی وٝ (ٞب)ٔهطف ا٘طغی ؾیؿشٓ

ػسا  ٔبیّٕهاظ ٔهطف ا٘طغی ثبلیٕب٘سٜ  ٚثٝ وبض ضفشٝ 

ثطذی دبضأشطٞب ثٝ ػبی . ٌیطز نٛضر ٔیا٘س،  قسٜ

 .قٛ٘س ٌیطی ثطآٚضز ٔی ا٘ساظٜ

ٔجٙب اظ  قسٜ ذظ ثیٙی دیفٔهطف ا٘طغی 

ا٘طغی فطضی  عطیك ٔحبؾجٝ فّٕىطز 

 ٔجٙب سحز قطایظ فّٕیبر ؾیؿشٓ ذظ

 .زقٛ سقییٗ ٔی M&Vزٚضٜ 

وٝ سٛاٖ ثٝ  ٚلشیٞبی ضٚقٙبیی  ؾیؿشٓ

. ٌطزز ٌیطی ٔی ای زض ٔحُ ا٘ساظٜ نٛضر زٚضٜ

 .ا٘س فطو قسٜدیف  فّٕیبرٞبی  ؾبفز

B .خذاساسی راٞىار 
 

ٌیطی وبُٔ  ٞب اظ عطیك ا٘ساظٜ ػٛیی نطفٝسقییٗ 

یی (ٞب)ٔهطف ا٘طغی ٚ دبضأشطٞبی فّٕیبسی ؾیؿشٓ

اظ ٔهطف ػسا  ٚٞب ثٝ وبض ضفشٝ  ثط ضٚی آٖ ضاٞىبضوٝ 

 .ضزیي ٔی نٛضر ٔبیّٕها٘طغی ثبلیٕب٘سٜ 

ٔجٙب ثب  ٜ ذظی قسثیٗ دیفٔهطف ا٘طغی 

فطضی ؾیؿشٓ ا٘طغی  ٔحبؾجٝ فّٕىطز

ٔجٙب سحز قطایظ فّٕیبسی  ذظ

سقییٗ    M&Vزٚضٌٜیطی قسٜ  ا٘ساظٜ

 .زقٛ ٔی

ٔهطف . ٞبی زٚض ٔشغیط یه ٔٛسٛض فٗ وٙشطَ

ثطق ثٝ نٛضر دیٛؾشٝ زض عَٛ زٚضٜ ظٔب٘ی 

M&V ٜقٛز ٌیطی ٔی ا٘ساظ. 

C . ٝساختٕاٖوُ ٔمایس 
 

ٌیطی  ا٘ساظٜ ثبٞب زض ؾغح وُ ؾبذشٕبٖ  ػٛیی نطفٝ

ٔهطف ا٘طغی زض وٙشٛضٞبی انّی یب ٔؼٕٛؿ 

 .قٛ٘س وٙشٛضٞبی فطفی سقییٗ ٔی

ٔجٙب اظ  ی قسٜ ذظثیٗ دیفٔهطف ا٘طغی 

 ٔهطف ا٘طغیوُ  ٌیطی عطیك ا٘ساظٜ

سقییٗ ٞبی ٔكبثٝ ثسٖٚ ضاٞىبض  ؾبذشٕبٖ

 .زقٛ ٔی

ا٘طغی  ٞبی  ٞبی ػسیس ثب ٚیػٌی ؾبذشٕبٖ

 قبُٔثٝ یه دبضن سؼبضی  وٝ وبضآٔس

ؾىٙٝ ٔكبثٝ اقغبَ ٘ٛؿ ٚ  اظٞبی  ؾبذشٕبٖ

 .٘ساضبفٝ قسٜ ا

D .ٝوُ ساختٕاٖ ساسی واِیثزٜ ضذٜ ضثی 
 

ٞب زض ؾغح وُ ؾبذشٕبٖ اظ عطیك  ػٛیی نطفٝ

ٌیطی ٔهطف ا٘طغی زض وٙشٛضٞبی انّی یب  ا٘ساظٜ

ؾبظی قسٜ وُ  وٙشٛضٞبی فطفی یب ثب اؾشفبزٜ اظ قجیٝ

ٌیطی  ٞبی ٔهطف ا٘طغی ا٘ساظٜ ثطای زازٜوٝ ؾبذشٕبٖ 

 .قٛ٘س ، سقییٗ ٔیقسٜ اؾزوبِیجطٜ  قسٜ

 ظٔجٙب ا ی قسٜ ذظثیٗ دیفٔهطف ا٘طغی 

ٔجٙب سحز قطایظ  ذظؾبظی ٜ عطیك قجی

سقییٗ  M&Vزٚضٜ ظٔب٘ی  فّٕیبسی

 .زقٛ ٔی

یه ػٛیی لطاضزاز فّٕىطز  سقییٗ نطفٝ

وٝ  ؾبذشٕبٖ ػسیس ثب وس ا٘طغی ٔحّی 

 .ٔی وٙس سقطیف ضا ٔجٙب ذظ
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ثطای ا٘شربة ٌعیٙٝ ٔٙبؾت  ضا ضإٞٙبیی ،زؾشطؼ ٚ اٞساف دطٚغٜ ، قطایظ، ٔٙبثـ زضٔٛضٛؿثٝ  ثؿشٝ 1قىُ 

M&V  زٞس اضائٝ ٔی ػسیس ؾبذشٕبٖثطای.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 M&Vرإٞٙای فزآیٙذ  -1ضىُ 

 

 ؾرشٍیطی  وٓ

 ٔٙاسة ٔثٙای خطتعییٗ 

 وسٞبی ؾبذشٕبٖ، اؾشب٘ساضزٞبی : ٌیطی ظیبز ؾرز

 عطاحی                      

 اؾشب٘ساضزٞبی ٔٛػٛز زض ثبظاض: ٌیطی وٓ ؾرز

 ا٘تخاب ٘ٛع تحّیُ

 ٞبی انّی یب ؾیؿشٓ                        

 اػعا                  وُ ؾبذشٕبٖ

ٞبی ٔكبثٟی ثطای  آیب زض ٔٙغمٝ ؾبذشٕبٖ

 ٔمبیؿٝ زض زؾشطؼ ٞؿشٙس

 Aاستفادٜ اس ٌشیٙٝ 
 

ٔجٙب، وسٞبی ٔطسجظ یب اؾشب٘ساضزٞبی عطاحی  ذظ

 فطضٟبی اؾشفبزٜ اؾزدیف ثطای اػعاء ثب 

 Bاستفادٜ اس ٌشیٙٝ 
 

ٔجٙب، وسٞب یب اؾشب٘ساضزٞبی عطاحی  ذظ

 .ٔطسجظ ثطای اػعا اؾز

 Dاستفادٜ اس ٌشیٙٝ 
 

ؾبظی وُ ؾبذشٕبٖ ثب  ٔجٙب، قجیٝ ذظ

اؾشفبزٜ اظ وسٞبی یب اؾشب٘ساضزٞبی عطاحی 

 .ٔطثٛعٝ اؾز

 Cاؾشفبزٜ اظ ٌعیٙٝ 
 

ٔجٙب، فّٕىطز ا٘طغی ٘طٔبِیعٜ قسٜ  ذظ

ؾبذشٕبٟ٘ب  "ٌطٜٚ وٙشطِی"ٔیبٍ٘یٗ یه 

 . اؾز

 Cاؾشفبزٜ اظ ٌعیٙٝ 
 

ٔجٙب، فّٕىطز ا٘طغی ٘طٔبِیعٜ ٌعاضـ  ذظ

قسٜ یب ٔٙشكط قسٜ اظ یه ؾبذشٕبٖ ثب 

. ٚ ٞٛای ٔكبثٝ اؾز  ٞب ٚ آة وبضثطی، ٚیػٌی

ٕٔىٗ اؾز سهحیحبر فٕسٜ ٔٛضز ٘یبظ 

 .ثبقس

 ؾرشٍیطی

 ظیبز

 ٌذاری اخشاء ا٘تخاب صحٝ

 فّٕىطز ٚ                            سٟٙب   

 فّٕىطز                            اؾشفبزٜ
 ثّٝ

 ذیط

ی
وّ

ی 
ٕا

٘
 



IPMVP  (2006) 1، تخص 3خّذ 

 M&V  14ٞای  رٚش
● 
● 
 ●
 ●
 ●
● 

: Aٌشیٙٝ  4-2

ٌیزی  ا٘ذاسٜ

 راٞىارخشئی 

 خذاساسی ضذٜ

 

 

 

 

 

 

: Aٌشیٙٝ  4-2-1

خذاساسی 

 ٌیزی  ا٘ذاسٜ

 

: A  ٌشیٙٝ 4-2-2

ٌیزی در  ا٘ذاسٜ

 ٔماتُ ٔفزٚضات

 

 

 

 

 

 

 

 

: Aٌشیٙٝ  4-2-3

 ٌذاری ٘صة صحٝ

اػعای سحز ػسیس قبُٔ ػساؾبظی ٔهطف ا٘طغی  ؾبذشٕبٖزض  قسٜ ػساؾبظیضاٞىبض ٌیطی ػعئی  ا٘ساظٜ

ٞبی ا٘طغی  ثطای ػساؾبظی ػطیبٖ .اظ ٔهطف ا٘طغی ثبلیٕب٘سٜ ؾبذشٕبٖ اؾز ، اػطادؽ اظ سبطیط یه ضاٞىبض 

ثٝ  حبَ، ثطذی اظ دبضأشطٞب ثب ایٗ. زقٛ اؾشفبزٜ ٔیٌیطی  اظ سؼٟیعار ا٘ساظٜ ،قسٜ ؾبذشٝ ٔبیّٕهزض  ٔطسجظ

 اططاروٝ  ٔٛضزسٛافك لطاض ٌیط٘سز ٖسٛاٖ ٔی ٚلشیسٟٙب ٔٛاضز ایٗ . ٌیط٘س ٌیطی، ٔٛضز سٛافك لطاض ٔی ػبی ا٘ساظٜ

سحز سبطیط لطاض ثٝ نٛضر چكٍٕیطی ػٛیی ٌعاضـ قسٜ ضا  وُ نطفٝ آٟ٘بظ سطویجی ذغبٞبی لبثُ لجَٛ ا

 . زٖ٘سٜ

 ٔجٙب فطضی ؾیؿشٓ یب سؼٟیعار ذظٔجٙب اظ عطیك ٔحبؾجٝ ٔهطف ا٘طغی  قسٜ ذظ ثیٙی دیكیٔهطف ا٘طغی 

ٞبی فّٕىطزی   ٚیػٌی. زقٛ سقییٗ ٔی M&Vزض زٚضٜ  ؾبذز ؾبذشٕبٖسحز قطایظ فّٕیبسی دؽ اظ 

 .زٞبی وبضایی ا٘طغی ٔكرم وط ضإٞٙباظ اؾشب٘ساضزٞب یب  سٛاٖ ضا ٔیٔجٙب  ذظؾیؿشٓ یب سؼٟیعار 

ثطای سٛا٘س سٛػیٝ قٛز،  ؾبظی وبِیجطٜ قسٜ وُ ؾبذشٕبٖ ٕ٘ی ٞبی اضبفی ا٘ؼبْ یه قجیٝ زض ػبئی وٝ ٞعیٙٝ

چٖٛ ٔٛسٛضٞبی زٚض طبثز ٚ سؼٟیعار  ثیٙی ٞٓ یب لبثُ دیف/یی ثب ثبضٞبی طبثز ٚٞب ٚ ؾیؿشٓ ضاٞىبضٞب

 .ٔٙبؾت اؾز Aٌعیٙٝ ٘یع ضٚقٙبیی 

ٞؿشٙس ٚ  ضاٞىبضسؼٟیعاسی وٝ سحز سبطیط  ٔیبٖٚ ٔطظ  M&Vوٙٙسٜ اٞساف  ثبیس ٔٙقىؽ ضاٞىبضٌیطی  ا٘ساظٜ

ٌیطی  نطفبً ثط ضٚی ضٚقٙبیی سٕطوع زاضز، ا٘ساظٜ M&Vثطای ٔظبَ اٌط . زاطیط ٘یؿشٙس، ثبـوٝ سحز ر آٟ٘بیی

 .ضطٚضی اؾز ٔٛضز سٟٙبٔهطف ا٘طغی ضٚقٙبیی 

ٌیطی قٛ٘س ٚ وساْ ٔٛضز سٛافك لطاض ٌیط٘س ثبیس ثٝ  وٝ چٝ دبضأشطٞبیی ا٘ساظٜ ٌیطی زض ٔٛضز ایٗ سهٕیٓ

ایٗ ٔمبزیط . سٛػٝ زاقشٝ ثبقس ػٛیی وّی ٌعاضـ قسٜ چٙیٗ ٔفطٚضبسی ثط ضٚی نطفٝ یإٞیز سبطیط وُ

 .ٌٙؼب٘سٜ قٛز M&Vٞب ثبیس زض عطح  فطو قسٜ ٚ سحّیُ إٞیز آٖ

یب ذغب اظ  ثبظٜٞط  إٞیز. اظ سؼٟیعار اؾز یىیثطای ٞبی فّٕىطز  ٔشط فطو قسٜ، ؾبفزااظ دبض یٔظبَ

فز زض ؾبَ زض ؾب 2000ٔظلاً فّٕىطز  ،دبضأشط حسی آٖٔمبزیط ػٛیی ثطآٚضز قسٜ زض  عطیك ٔحبؾجٝ نطفٝ

ثبیس  احشٕبِی دیف فطضٟبی ایٗٞط یه اظ  اططدیف اظ زض ٘ؾط ٌطفشٗ . قٛز ؾبفز سقییٗ ٔی 2400ٔمبثُ 

 .ٔكرم قٛز فطو آٖلبثُ زفبؿ ثٛزٖ  وٝ

زض٘ؾط  M&Vثب سٛػٝ ثٝ  اٞساف فطو وطزٖ ثبیس  دیف قٙبؾبیی دبضأشطٞبی  ٔٛضز ٘ؾط ثطایچٙیٗ  ٞٓ

اظ سؼٟیعار اؾز، سٟٙب  یىیسضٕیٗ فّٕىطز  ثطایٞب  ػٛیی سقییٗ نطفٝ M&Vٞسف ، اٌط ٔظلأ. ٘سٌطفشٝ قٛ

ؾبظ٘سٜ ذبضع اظ وٙشطَ  فٛأُ. زٌٖیطی قٛ ظٜاثبیس ا٘س آٖ سؼٟیع دبضأشطٞبی انّی ثطای اضظیبثی فّٕىطز

زض ٘ؾط ٌطفشٝ  ٔفطٚضبر ثٝ فٙٛاٖثبیس ( ٞبی فّٕیبسی ٔظُ ؾبفز)سؼٟیعار ٚ غیط ٔطسجظ ثب سضٕیٗ فّٕىطز 

 .قٛ٘س
 

سٛا٘س زض  ٔیاغّت ایٗ أط . ٌصاضی قٛز ثبیس نحٝ ازفبٞبثطآٚضزٞب یب  عجكسؼٟیعار فّٕىطز دشب٘ؿیُ 

ٔٛضز ایٗ  ٞبی ٔظبَ. ا٘ؼبْ دصیطزٞٓ   M&Vزٚضٜ  عی ازٚاضیثٝ نٛضر ا٘ساظی ٌٙؼب٘سٜ قٛز یب  ٞبی ضاٜٜ ضٚی

وٝ چطاغٟب ثٝ زضؾشی  ز یب ایٖٗقٛٔطاحُ وٙشطَ ٚ سٙؾیٕبر عطاحی ِغٛ ٖوٝ  ٌصاضی ایٗ فجبضسٙس اظ نحٝ

 .ثبقٙس  حصف ٘كسٜ ٚ قٛ٘سٌصاضی  لأخ
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: Aٌشیٙٝ  4-2-4

سٔا٘ی  یٞا تاسٜ

 ٌیزی ا٘ذاسٜ

 

 

 

4-2-5  

: Aٌشیٙٝ 

 تزداری ٕ٘ٛ٘ٝ

: A  ٌشیٙٝ 4-2-6

ٔصزف ا٘زصی 

ضذٜ  پیص تیٙی

 ٔثٙا خط

 

 

 

: Aٌشیٙٝ  4-2-7

 عذْ لطعیت

 

اٌط ا٘شؾبض ٘طٚز وٝ یه . زقٛ ٔی زیىشٝٔٛضز ا٘شؾبض یه دبضأشط سغییطار ٔیعاٖ ٞب سٛؾظ  ٌیطی سٙبٚة ا٘ساظٜ

ٔٛضز ای  دؽ ثٝ نٛضر زٚضٜاظ آٖ ٚ  قٛزٌیطی  ا٘ساظٜ ،دبضأشط سغییط وٙس، ٕٔىٗ اؾز ثلافبنّٝ دؽ اظ ٘هت

دبضأشطٞبیی وٝ  اظ ؾٛیی. ٘سٜ اؾزٌیطی ٔؼسز نٛضر دصیطز سب سهسیك قٛز وٝ ٞٙٛظ طبثز ثبلیٕب ا٘ساظٜ

ٞبی ضٚقٙبیی  ؾیؿشٓ. ٘یبظ زاقشٝ ثبقٙسٌیطی دیٛؾشٝ  ا٘ساظٜثٝ  ٕٔىٗ اؾز وٙٙس، ضٚظا٘ٝ یب ؾبفشی سغییط ٔی

زض . ٘سٞؿزٌیطی وٓ  ٞبیی ٞؿشٙس وٝ فٕٛٔبً ٘یبظٔٙس ا٘ساظٜ ٞبیی اظ ؾیؿشٓ ٚ ٔٛسٛضٞبی ثب ثبض طبثز ٔظبَ

 .ٌیطی دیٛؾشٝ ٘یبظ زاض٘س اظٜا٘سثٝ اغّت  HVACٞبی  فٛو ؾیؿشٓ

 

زض ایٗ ٔٛاضز ٕٔىٗ اؾز اظ . راؼ سىطاضیثٝ نٛضر  ػعء یب سؼٟیعیه   قبُٔ ٘هت ضاٞىبضٞبثطذی 

ٞبی  ٔظبَ چطاغٟبٔٛسٛضٞب ٚ . ٞبی وُ دبضأشطٞب اؾشفبزٜ قٛز ٌیطی زاض ثطای ا٘ساظٜ ٞبی آٔبضی ٔقٙیٜ ٕٖ٘ٛ

اقبضٜ ثطزاضی  ٔٛضٛفبر آٔبضی ٔطسجظ ثب ٕ٘ٛ٘ٝثٝ  IPMVPز یه َدیٛؾز ة ع. ٞؿشٙس اظ ایٗ ٔٛضز ضایؼی

 .اؾز وطزٜ

 اضظیبثی اظ قٛز سب ثٝ فٙٛاٖ ثركی اظ فطآیٙس عطاحی ا٘ؼبْ ٔی ضاٞىبضػٛیی ا٘طغی  ثطآٚضزٞبی نطفٝٔقٕٛلاً 

٘ؿجشبً ؾبزٜ ٞؿشٙس ٚ اظ  اٞىبضضٞط  ثٛط ثٝٔقٕٛلاً اثعاضٞبی سحّیُ ٔط. زٖوٗ دكشیجب٘ی عطاحیٞبی ا٘شربة

افعاضی اثشسایی وبٔذیٛسطی سكىیُ  ٞبی ٘طْ یب ثؿشٝ یٟٔٙسؾی، نفحبر ٌؿشطزٜ وبٔذیٛسط زؾشی حبؾجبرْ

زض  شوط قس، ایٗ اثعاض ثبیس ثب ٔجٙب سٛؾقٝ ذظ ٞبیفطآیٙس 2-2ثٙس عٛض وٝ زض  حبَ، ٕٞبٖ ثب ایٗ .قسٜ اؾز

 .ا٘شربة قٛ٘س  M&V ثقسیاِعأبر  ٘ؾط زاقشٗ

ا٘س ثبیس  ایؼبز قسٜثط اؾبؼ آٟ٘ب  ػٛیی عطاحی ثطآٚضزٞبی نطفٝفطضیبر ٔطثٛط ثٝ دبضأشطٞبی فّٕیبسی وٝ 

ثطای ٔطاػقبر ثقسی ایٗ فطضیبر  ثطای سغییطآ٘بِیع حؿبؾیز سٛنیٝ ٔی قٛز اغّت . ٔقمَٛ ٚ ٔؿشٙس ثبقٙس

 .ا٘ؼبْ قٛز

ٔٛضٛفبر ٔطسجظ ثب فسْ لغقیز سقییٗ ثٝ  ASHRAE 14 ضإٞٙبیٚ  IPMVPػّس یه  2-4ثٙس 

ضا سحز سبطیط لطاض  A  ٞبی ٌعیٙٝ وٝ فسْ لغقیز ضٚـ فٕٛٔیحبَ فٛأُ  ثب ایٗ. اقبضٜ زاضزٞب  ػٛیی نطفٝ

 :زٞٙس فجبضسٙس اظ ٔی

 ٖإٞیز ا٘طغی ؾطٔبیف ٔىب٘یىی ٔطسجظ ثب وبٞف ثطق  ٔظلأ. ضاٞىبضاططار ذبضع اظ ٔطظ ػساؾبظی  ٔیعا

 .زاضزثؿشٍی  یؾیؿشٓ ؾطٔبیف یفّٕیبرٚ ثط٘بٔٝ ظٔب٘ی  ؾطٔبیفثٝ عَٛ فهُ  ،ضٚقٙبیی

  ٚالقی ٔمساض قسٜ ٚ فطو اظ عطیك سفبٚر ثیٗ ٔمساض  ؾبذز ؾبذشٕبٖٔهطف ا٘طغی دؽ اظ ذغبی

، ا٘شربة ٔحشبعب٘ٝ ضاٞىبضسٛا٘س اظ عطیك ثبظثیٙی زلیك عطاحی  ایٗ أط ٔی. قٛز ٚاضز ٔی دبضأشطٞب

 .قسٜ وٙشطَ قٛز دبضأشطٞبی فطو زضؾشیای  زٚضٜ ٔطٚضزٜ ٚ دبضأشطٞبی فطو ـ

 ٜ ثیٗ  ٕٔىٗ سفبٚرزض ایٗ نٛضر ، ضٚزٌٖیطی دیٛؾشٝ ثٝ وبض  اٌط ا٘ساظٜ .ٌیطی ظٔب٘ی ا٘ساظٜ یٞب ثبظ

ٞب زض آغبظ  ٌیطی سٛا٘س اظ عطیك افعایف سٙبٚة ا٘ساظٜ ایٗ أط ٔی. ثبیس زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛزٞبی ظٔب٘ی  ثبظٜ

 .وبٞف یبثسسٛا٘س  ٌیطی ٔی سٙبٚة ا٘ساظٜ ،ٞب سفبٚرٔكرم قسٖ  دؽ اظ. وٙشطَ قٛز M&V زٚضٜ

 ٝثبقسوُ دبضأشط ٕ٘بیٙسٜ ٌیطی ٕ٘ٛ٘ٝ،  ای وٝ یه ا٘ساظٜ زضػ. 

 وٙس ٔجٙب اؾشفبزٜ ٔی ثیٙی قسٜ ذظ ثطای سقییٗ ٔهطف ا٘طغی دیف ٚ نحشی وٝ اثعاض سحّیُ  ا٘قغبف. 
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: Aٌشیٙٝ  4-2-8

 ٞشیٙٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

: Aٌشیٙٝ  4-2-9

 تٟتزیٗ وارتزدٞا

 :ٚ ثٝ چٙسیٗ فبُٔ ثؿشٍی زاضز اؾزٔشغیط  Aٌعیٙٝ اظ ثٝ وبضٌیطیٞعیٙٝ 

  زٖوٗ ٔی فجٛضٔطظ ػساؾبظی اظ  ٞبی ا٘طغی وٝ ٚ سقساز ػطیبٖ ضاٞىبضدیچیسٌی. 

 ْٞب  آٌٖیطی  سط اظ ا٘ساظٜ زٖ دبضأشطٞب اغّت وٓ ٞعیٙٝوطفطو دیف . ٞبٌیطی ضبر زض ٔمبثُ ا٘ساظٜٚفط

ٌیطی ٔؿشمیٓ آٖ  سٛا٘س اظ ا٘ساظٜ حبَ زض ثطذی ٔٛاضز ٞعیٙٝ اؾشرطاع یه فطو ذٛة ٔی ثب ایٗ. اؾز

 .سؼبٚظ وٙس

 ٘ٛؿ وٙشٛض ٚ ٘هت. 

 ٌٜصاضی یب نحٝ/ٌیطی ٚ سٙبٚة ا٘ساظ. 

 ٌٜیطی ٞبی ا٘ساظٜ ا٘ساظی ٚ ٍٟ٘ساضی ؾیؿشٓ ضا. 

 ٔجٙب ی قسٜ ذظثیٗ دیفسحّیُ ثطای سقییٗ ٔهطف ا٘طغی  ٞبیٌیطی اثعاض دیچیسٌی ٚ ؾرز. 

 ػٛیی ٞبی نطفٝ زازٜ زٞی ، دطزاظـ ٚ ٌعاضـػٕـ آٚضی. 

چٙیٗ إٞیز  ٞبی ٔٛضز ا٘شؾبض ٚ ٞٓ ػٛیی نطفٝ ٔیعاٖوٙٙسٜ  ٞب ثبیس ٔٙقىؽ ػٛیی ٞعیٙٝ سقییٗ نطفٝ

ٞبی ثبلاسطی وٝ ٔقٕٛلاً سحٕیُ  ثبیس ٘ؿجز ثٝ ٞعیٙٝ M&Vٌیطی ثیكشط  ٘یبظ ثٝ ؾرز. ذغبٞبی ثبِمٜٛ ثبقس

 .ز، اضظیبثی قٛزوٗ ٔی

 :زض ػبئی ثٟشطیٗ وبضثطز ضا زاضز وٝ Aٌعیٙٝ 

  ثبقس ٔٛضز ٘ؾط سحز سبطیط ضاٞىبض ٞبیفّٕىطز ؾیؿشٓسٟٙب. 

  ٗزٖیب ٘بچیع فطو قٛ زقٖٛ ٌیطی ز ا٘ساظٜٖسٛاٖٞب ٚ زیٍط سؼٟیعار ؾبذشٕبٖ ةضاٞىبضاططار ٔشمبثُ ثی. 

 زٞٙس دیچیسٜ یب ثیف اظ حس ؾرز ٚ ٌطاٖ  دبیف دبضأشطٞبیی وٝ ٔهطف ا٘طغی ضا سحز سبطیط لطاض ٔی

 .٘جبقس

  َٛثبقسفسْ لغقیز ایؼبز قسٜ سٛؾظ فطضیبر لبثُ لج. 

 سبئیس قٛز ثبظثیٙیسٛا٘س ثٝ ؾِٟٛز ةفطضیبر  زضؾشی ٚ. 

  ٌُصاضی قٛز سٛا٘س ثٝ ؾِٟٛز نحٝة ضاٞىبض ثطای فّٕىطزدشب٘ؿی. 

  یب  ٔقیٌٗیطی دبضأشطٞبی  سط ٚ اضػح ٘ؿجز ثٝ ا٘ساظٜ ضو وطزٖ، یه ػبیٍعیٗ وٓ ٞعیٙٝفدیف

 .ثبقس Dؾبظی ٌعیٙٝ  فّٕیبر قجیٝ

  ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ وٙشٛض فطفی ثٝ ٔٙؾٛض ثبظذٛضز . زٚ ٞسف ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛ٘س ثطایسٛا٘ٙس ةوٙشٛضٞب

 .فطفی فّٕیبسی یب نسٚض نٛضسحؿبة

  زوطافشٕبز ٔحبؾجٝ  یزلبثُ ثب ؾِٟٛز ٚ اة ضا ثشٛأٖجٙب  ی قسٜ ذظثیٗ دیفٔهطف ا٘طغی. 
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: Bٌشیٙٝ  4-3

خذاساسی 

 راٞىار

 

 

 

 

 

 

 
 

: Bٌشیٙٝ  4-3-1

 تٟتزیٗ وارتزدٞا

 

 

 

 

 

 

 

 

4-4  

: Cٌشیٙٝ 

ٔمایسٝ وُ 

 ساختٕاٖ

ٞیچ ٌٛ٘ٝ  Bوٝ سحز ٌعیٙٝ  یىؿبٖ اؾز ػع ایٗ Aثب ٌعیٙٝ  Bػٛیی ٌعیٙٝ  ٞبی سقییٗ نطفٝ ضٚـ

ا٘طغی ٚ دبضأشطٞبی فّٕیبسی ثٝ نٛضر ٔساْٚ  ٞبیػطیبٖ وبٌُٔیطی  ا٘ساظٜ ٘یؿز ٚٔؼبظ فطو وطزٖ  دیف

 .ای ٔٛضز ٘یبظ اؾز یب زٚضٜ

٘یبظ وٕشطی ثٝ  Aاؾز، ٘ؿجز ثٝ ٌعیٙٝ  ضاٞىبض اططارٌیطی وبُٔ  قبُٔ ا٘ساظٜ Bػبئی وٝ ٌعیٙٝ  اظ آٖ

ا٘ساظی یب  ثقس اظ ضاٜ ٔؿشٕطثٝ عٛض وّی، ثبظضؾی ٔؼسز . ٚػٛز زاضز فّٕىطز ٌصاضی دشب٘ؿیُ ثطای نحٝ

 .ٌصاضی اِٚیٝ، ضطٚضی ٘یؿز نحٝ

اظ ٔحسٚزیشٟبی  ِٚیز وطسقییٗ  Bثب اؾشفبزٜ اظ ٌعیٙٝ  ٚاٖر ٔی ضا ٞبضاٞىبضاوظط ا٘ٛاؿ  ٔطسجظ ثب ػٛیی نطفٝ

فسْ ٞبی ثبلاسط ثب  اغّت ایٗ ٞعیٙٝ حبَ ایٗثب . اؾزٌیطی  ٞبی ٔطسجظ ثب افعایف دیچیسٌی ا٘ساظٜ ٞعیٙٝآٖ 

 .زقٛ ٔی سٛػیٝٔشغیط  ػٛیی ثبضٞب ٚ نطفٝ ضایٞب، ثٝ ٚیػٜ ة ػٛیی لغقیز وٕشط زض سقییٗ نطفٝ

، چیّطٞب، ٞبی زٚض ٔشغیط  ٞب ٚ دٕخ فٗچٖٛ  ٞبی ثب ثبضٞبی ٔشغیط ٞٓ ٞب ٚ ؾیؿشٓضاٞىبضایٗ ٌعیٙٝ ثطای 

، ٔٙبؾت ٘ساضز سٛػیٝؾبظی وبِیجطٜ قسٜ وُ ؾبذشٕبٖ   وٝ ٞعیٙٝ اضبفی ا٘ؼبْ قجیٝ ٚ ػبئی غیطٜثٛیّطٞب ٚ 

 .اؾز

: وبضثطز ضا زاضز وٝ یٗثٟشط یزض ػبئ B یٌٙٝع

  ثبقس ٔٛضز ٘ؾط ضاٞىبضفّٕىطز ؾیؿشٓ سحز سبطیط سٟٙب. 

  ٗچیع فطو قٛزٌیطی یب ٘ب یب ثب زیٍط سؼٟیعار ؾبذشٕبٖ ثشٛا٘س ا٘ساظٜ ضاٞىبضٞباططار ٔشمبثُ ثی. 

 زٞٙس، دیچیسٜ یب ثیف اظ حس زقٛاض یب ٌطاٖ   دبیف دبضأشطٞبیی وٝ ٔهطف ا٘طغی ضا سحز سبطیط لطاض ٔی

 .٘جبقس

  ٘جبقسلبثُ دصیطـ  فطضٟب دیف فسْ لغقیز ایؼبز قسٜ ثب. 

 ٜؾبظی ٌعیٙٝ  قجیٝفّٕیبر ٘ؿجز ثٝ  یسط ٚ اضػح وٓ ٞعیٙٝ ٌیطی دبضأشطٞب ضٚـ ػبیٍعیٗ ا٘ساظD 

 .ثبقس

  وٙشٛض فطفی ثٝ ٔٙؾٛض ثبظذٛض فّٕیبسی یب نسٚض  ٔظُ. سٛا٘ٙس ثب زٚ ٞسف ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛ٘سةوٙشٛضٞب

 .فطفی حؿبة نٛضر

  ٔحبؾجٝ قٛز اعٕیٙبٖؾِٟٛز ٚ  سٛا٘س ثبٔجٙب ة ثیٙی قسٜ ذظ دیفٔهطف ا٘طغی. 

 

 اؾشفبزٜ اظقبُٔ ثطای سقییٗ ٔهطف ا٘طغی دؽ اظ ؾبذز ٔبیّٕه زض ؾغح وُ ؾبذشٕبٖ  Cٌعیٙٝ 

ٔجٙب ثطاثط  ی قسٜ ذظثیٗ دیفٔهطف ا٘طغی . ٞبی ا٘طغی یب ٔؼٕٛؿ وٙشٛضٞبی فطفی اؾز وٙشٛضٞبی حبُٔ

. عطاحی ثٟجٛزٞبییب  ضاٞىبضٞب اػطای ٔكبثٝ ثسٖٚ ٞبیاظ ؾبذشٕبٖ "ٌطٜٚ وٙشطِی"اؾز ثب ٔهطف ا٘طغی یه 

 .فطو اؾز یه دیف ٔجٙب ی قسٜ ذظثیٗ دیف، ٔهطف ا٘طغی نٛضرزض ایٗ 

 ٚ ٘یؿز٘یبظ  ػٛیی نطفٝ نحزؾغح ثبلایی اظ  ثٝٞبیی ٔٙبؾت اؾز وٝ  سٟٙب ثطای دطٚغٜ Cٌعیٙٝ 

اظ ِحبػ فیعیىی ٚ  ،ضاٞىبضٞب ثسٖٚ اػطایز وٝ ٖٚػٛز زاضثطای ٔمبیؿٝ  یزض زؾشطؼٔٛػٛز ٞبی  ؾبذشٕبٖ

سٟٙب ثطای  ٌعیٙٝایٗ  ،ذغب احشٕبَثٝ زِیُ ، نٛضر زض ایٗحشی . ٘سٞؿزفّٕیبسی ٔكبثٝ ؾبذشٕبٖ ٔٛضز ٘ؾط 
 .اؾزٔٙبؾت  ؾطؾطی M&Vٞبی  ثط٘بٔٝ
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4-4-1  

: Cٌشیٙٝ 

 فزض پیص

 ٔثٙا خط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-4-2  

: Cٌشیٙٝ 

 ٌذاری ٘صة صحٝ

وٝ سب حس أىبٖ ثٝ  ثبقس ٞبیی قٙبؾبیی ؾبذشٕبٖ زض نٛضر Cوبضثطز ٔٛفك ٌعیٙٝ وٝ  ٔی قٛزثیٙی  دیف

ثطای ایؼبز سٛا٘س  سحّیُ ٟٔٙسؾی ٔی ،زض ثقضی ٔٛاضز ٚػٛزثب ایٗ . ثبقٙسز٘ؾط قجیٝ ٚضؾبذشٕبٖ ْ

ػجطاٖ سفبٚر زض عطاحی یب  ثطایٔجٙبی ثبِمٜٛ  ٞبی ذظ سهحیحبر ػعئی زض ٔهطف ا٘طغی ؾبذشٕبٖ

 شاسیفسْ لغقیز چطا وٝ ایٗ وبض  ثبیس اظ سهحیحبر فٕسٜ اػشٙبة وطز .فّٕیبر، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز

ٞبی  قٛز وٝ ٚیػٌیسٛا٘س ا٘ؼبْ  ٔی ٚلشیسٟٙب  ٔقشجطسهحیحبر  .ٔی وٙس سط یسٜدیچٔطثٛط ثٝ ایٗ ٌعیٙٝ ضا 

 .ا٘س، ثٝ عٛض وبُٔ زضن قسٜ ثبقس ٞبیی وٝ ثطای ٔمبیؿٝ اؾشفبزٜ قسٜ ؾبذشٕبٖ ٚاثؿشٝ ثٝ

 :ٔجٙب ثبیس زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛ٘س فجبضسٙس اظ ٞبی ذظٖ  حسالُ ٔلاحؾبسی وٝ زض قٙبؾبیی ؾبذشٕب

 ٚ الّیٓیب /ٔٛلقیز 

 ؾبوٙیٗ ٚ ثط٘بٔٝ فّٕیبسیاقغبَ ، وبضثطی 

 ٌیطی  ، قىُ ٚ ػٟزظیط ثٙبفٕٛٔی ٔب٘ٙس  ؾبذشبض 

  ٜٔب٘ٙس ٔمساض  دٛؾشٝلبِت ٚ ؾبظRػطْٞب دٙؼطٜر ح، ٘ٛؿ ٚ ٔؿب ، 

 ضف ثطقأمٚ زیٍط  ٞبضٚقٙبیی، دطیع 

 فّٕیبر  ؾبذشبض ٚHVAC 

 فّٕیبسی طجبر 

ٞبی ٔحّی ٚ  ؾبذشٕبٖثبیس زض ٞط نٛضر أىبٖ اظ  ثبقسزقٛاض  ثیف اظ حس ٚٞٛایی ا٘ؼبْ سهحیحبر آة اٌط

 .وطزاؾشفبزٜ ٚضٜ ظٔب٘ی یىؿبٖ ززض ٞبی ا٘طغی  زازٜ

ثطزاضی  ٞب ثٟطٜ ٚ سٛؾظ آٖ زٖثبـٔشقّك ثٝ ٔبِىبٖ یب ٌطٜٚ ٔسیطیز یىؿبٖ ٔٛضز ٔمبیؿٝ  یٞب اٌط ؾبذشٕبٖ

 .زذٛاٞس زا ضخؾبذشٕبٖ ٔٛضز ٘ؾط زاقشٝ ثبقٙس، حسالُ ذغب  ثب ؾىٙٝقٛ٘س ٚ ٘ٛؿ ٔكبثٟی اظ 

اظ  سٛا٘س ٔی اطط ایٗ ِٚی. زاضسط ثبقس اظ ٘ؾط آٔبضی ٔقٙی ٔی سٛا٘سٔجٙب  ذظ ثطای ثیكشط ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ سقساز

 ثٙبثطایٗ. زقٛ ذٙظیؾبذشٕبٖ ٔٛضز ٘ؾط  ٘ؿجز ثٝٔجٙب  ٞبیزض ؾبذشٕبٖثیكشط  سٙٛؿٚ  ٔؼٟٛلارعطیك 

 ،وٕشطٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ زض سقساز. زقٛاضسط اؾز ٔؼعاٞبی  ؾبذشٕبٖسقساز ٕ٘ٛ٘ٝ ثیكشط  ثطایار سهحیح ا٘ؼبْ

 .وٙبض ٔی ضٚزٔجٙب  زض ایؼبز سهحیحبر ذظ ثیكشطدصیطی ثبِمٜٛ  ا٘قغبف ثٝ ٘فـآٔبضی  إٞیز

 ا٘ؼٕٗٞبی فّٕیبسی فجبضسٙس اظ ضإٞٙبٞبی  ؾبذشٕبٖ ، ٔهطف ا٘طغی ٚ زازٜ ؾبظٜثطای  احشٕبِیٔٙبثـ 

 .ؾبذشٕبٖ ، ٚ ٔٛؾؿبر دػٚٞكیوٙٙسٌبٖ حبّٔیٗ ا٘طغی یب زِٚز یٗٞبی اعلافبسی سبْ ثب٘هؾبذشٕبٖ، 

سٛا٘س  ٌصاضی اِٚیٝ ٔی نحٝ. ٌصاضی ٌطزز ثبیس نحٝ ثیٙی قسٜ دیف فّٕىطزدشب٘ؿیُ ؾبذشٕبٖ ٔٛضز٘ؾط ثطای 

زض ٔمیبؼ ثؿیبض ثعضٌشطی  ثبیس ایٗ أط اِجشٝا٘ساظی ٌٙؼب٘سٜ قٛز  ٞبی ضاٜٜ زض ضٚی، A  ٚBٞبی  ٕٞب٘ٙس ٌعیٙٝ

 ٔیعاٖنطفٙؾط اظ وٙس وٝ  ضا ایؼبز ٔی ای اضبفٝوُ ؾبذشٕبٖ دیچیسٌی  M&Vحبَ،  ثب ایٗ. نٛضر دصیطز

زض عی ؾبَ اَٚ یب زْٚ  ؾبیشٟبیبثی ٚ سٙؾیٓ  زٚضٜ فیتٔٛػت سؼطثٝ اغّت  ،ا٘ساظی فطآیٙس ضاٜزقٛاضی 

ف عطاحی ٔشفبٚر اٞساثب  ای ثٝ نٛضر فٕسٜ "ٟ٘بیی"ٔسر سٙؾیٓ ثّٙس ٚضقیزاغّت  .اؾزفّٕیبر 

ٞبی  قٛز ٘بدبیساضی وٝ دیكٟٙبز ٔی حُ فٕٛٔی ثطای ایٗ ٔكىُ ٚػٛز ٘ساضز ػع ایٗ ضاٜ. قٛز ٔی
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: Cٌشیٙٝ  4-4-3

سٔا٘ی  یٞا تاسٜ

 ٌیزی ا٘ذاسٜ

 

4-4-4  

 :Cٌشیٙٝ 

 عذْ لطعیت 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-4-5  

 : Cٌشیٙٝ 

 ٞشیٙٝ

 

4-4-6  

 : Cٌشیٙٝ 

 وارتزدٞاتٟتزیٗ 

زض ثٝ  قسٜ ٚ ف عطاحی قٙبؾبییاٞسا فّٕیبسی ٘ؿجز ثٝٔسر ثّٙسا٘حطافبر قطایظ  ٘یعفّٕیبسی اِٚیٝ ٚ 

 .زٖٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌیط M&Vوبضٌیطی ایٗ ٌعیٙٝ 

 

 ٔجٙب ؾبذشٕبٟ٘بی ذظٞبی  دصیطی زازٜ زؾشطؼ اظٌیطی ثطای ؾبذشٕبٖ ٔٛضز ٘ؾط  ظٔب٘ی ا٘ساظٜ یٞب ثبظٜ

ٔقٕٛلأ  ٚٞبی لجٛو ٔبٞیب٘ٝ  زض ثٟشطیٗ حبِز ثٝ ٔقٙی زازٜایٗ أط ٔٛاضز  اظ زض ثؿیبضی. قٛز ٔی زیىشٝ

 زضسطی  ٌیطا٘ٝ ؾرز زیس ٘یعٞبی ٔبٞیب٘ٝ ، ٔمبیؿٝ ٚ  زازٜزض نٛضر ٚػٛز  .ؾبِیب٘ٝ اؾزلجٛو ٞبی  زازٜ

 .زقٛ ٔی فطاٞٓٔجٙب  ذظ ٕٔىٗسهحیحبر 

 

 :زٞٙس فجبضسٙس اظ ضا سحز سبطیط لطاض ٔی Cفٛأّی وٝ فسْ لغقیز ٌعیٙٝ 

 اؾز ٔكبثٟز ٔقیبض انّی زض آٟ٘ب وٝٔجٙب  ذظ ٞبیؾبذشٕبٖزض ٚ ویفیز ٕ٘ٛ٘ٝ  سقساز. 

 ٖٔهطف ا٘طغی ثیٗ  سفبٚر –ٌیطی قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٔهطف ا٘طغی ؾبذشٕبٖ  ٞبی ا٘ساظٜ ػٛیی نطفٝ ٔیعا

 زض سلاـ M&Vٞبیی وٝ ثط٘بٔٝ  ػٛیی یس اظ ِحبػ آٔبضی ٘ؿجز ثٝ نطفٝ٘جب  ٔٛضز ٔمبیؿٝٞبی  ؾبذشٕبٖ

 .ثبقس ثبضظ، اؾزٞب  ثطآٚضز آٖ

  ٚ ٔجٙب ذظ ٞبیؾبذشٕبٖ ثطٟٔٙسؾی ٞط ٌٛ٘ٝ سهحیحبر  نحزؾرشٍیطی. 

  ٜیب سغییطار زض عطاحی ؾبذشٕبٖ زض عَٛ زٚضٜ ظٔب٘ی فّٕیبسی ٘بدبیساضی  زض اططذغبی ایؼبز قس

M&V – فّٕیبر ؾبذشٕبٖ زض عَٛ زٚضٜ ظٔب٘ی  وبضثطیسٛا٘س اظ عطیك دبیف  ایٗ فسْ لغقیز ٔی ٚ

M&V وبٞف یبثس. 

 ٔجٙب زض عَٛ زٚضٜ  ذظٞبی ٖ زٜ سٛؾظ ٘بدبیساضی فّٕیبسی ؾبذشٕبفسْ لغقیز ایؼبز ـM&V – 

وٙشطَ ضا سٛاٖ ذغب  ٔیٔجٙب  ذظدبیف ایٗ أط زقٛاض اؾز أب اظ عطیك ا٘شربة زلیك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔقٕٛلاً 

 .زوط

 ٜ  .ٌیطی ظٔب٘ی ا٘ساظٜ یٞب ثبظ

 

 :ٔشغیط اؾز ٚ ثٝ چٙسیٗ فبُٔ ثؿشٍی زاضز Cٞعیٙٝ اػطای ٌعیٙٝ 

 ٜٔجٙب ٚ ٞعیٙٝ سساضوبر ذظؾبذشٕبٖ اظ  ثب ویفیزٞبی  زض زؾشطؼ ثٛزٖ زاز. 

 ذظ ثیكشط ؾبذشٕبٖ ٞبی ر ثیكشط ٘یبظٔٙس ٕ٘ٛ٘ٝنح –ٞب  ػٛیی ٔٛضز ٘یبظ ثطای سقییٗ نطفٝ نحز  

 .ٔجٙب اؾز ذظؾبذشٕبٖ  ثط سط ٌیطا٘ٝ یب سهحیحبر ؾرز/ٚ ٔجٙب

: وٝ وبضثطز ضا زاضز یٗثٟشط ٚلشی C یٌٙٝع

 M&V  فّٕىطز وُ ؾبذشٕبٖ سٕطوع زاقشٝ ثبقس ثط ٔؼعا ضاٞىبضٞبیثٝ ػبی. 

 اقغبَ ٔیعاٖ،وبضثطیسغییط ثٝ ؽبٞط وٛچه زض . ٘جبقسػٛیی ٔٛضز ٘یبظ  ر نطفٝؾغح ثبلایی اظ نح 

 .زض ٔهطف ا٘طغی قٛز یسٛا٘س ٔٙؼط ثٝ سغییطار لبثُ سٛػٝةؾبوٙیٗ یب فّٕیبر ؾبذشٕبٖ 

 ٖثبقسٔجٙب زض زؾشطؼ  ذظ ٔٙبؾت ثطایٞبی  فطاٚا٘ی ٔٙبؾجی اظ ؾبذشٕب. 

  ٝثٛزػM&V  ثبقسٔحسٚز. 
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4-5  

: Dٌشیٙٝ 

ساسی  ضثیٝ

واِیثزٜ ضذٜ 

 وُ ساختٕاٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-5-1  

 :Dٌشیٙٝ 

ٞای  ا٘ٛاع تز٘أٝ 

ساسی ٚ  ضثیٝ

ٔٛضٛعات 

 ساسی ضثیٝ

 

ٔهطف ا٘طغی دؽ اظ ؾبذز اظ . ؾبظی وبٔذیٛسطی ٔهطف ا٘طغی وُ ؾبذشٕبٖ اؾز قبُٔ قجیٝ Dٌعیٙٝ 

ؾبظی ا٘طغی  یب وٙشٛضٞبی فطفی یب سٛؾظ یه ٔسَ قجیٝ/ا٘طغی ٚ ٞبی ٌیطی وٙشٛضٞبی حبُٔ عطیك ا٘ساظٜ

. زقٛ سقییٗ ٔیوبِیجطٜ قسٜ ثبقس، ٌیطی قسٜ  ٞبی ٔهطف ا٘طغی ا٘ساظٜ زازٜ ثطایوٝ  as-builtؾبذشٕبٖ 

ٚٞٛایی ٚ فّٕیبسی زٚضٜ  ٔجٙب سحز قطایظ آة ؾبظی ا٘طغی ذظ قجیٝ ثبٔجٙب  ی قسٜ ذظثیٗ دیفٔهطف ا٘طغی 

M&V زقٛ سقییٗ ٔی. 

 ضإٞٙبی 3-6ثٙس . زٞس  اضائٝ ٔی Dظیٙٝ ٞب، ایٗ ثٙس چبضچٛثی وّی ثطای ثٝ وبضٌیطی ي ٕٞب٘ٙس زیٍط ٌعیٙٝ

14 ASHRAE ؾبظی وبِیجطٜ قسٜ وُ  ثؿیبضی اظ ٚػٜٛ فٙی قجیٝ ٔٛضز سط زض زلیكفی ثطای اعلافبر ٔطع

 .اؾزؾبذشٕبٖ 

ٚ  as-builtاظ ؾبذشٕبٖ  یؾبظی ا٘طغی ثؿیبض زلیك ؾبظی وبِیجطٜ قسٜ وُ ؾبذشٕبٖ ٘یبظٔٙس ٔسَ قجیٝ قجیٝ

ٔسَ سٛؾقٝ ٔجٙبی اِٚیٝ اغّت اظ  زض فُٕ ٔسَ ذظ. )ٔجٙب اؾز ذظ ثب ٔكبثٝ ػعییبر ثب ؾبظی ٔسَ قجیٝ ٘یع

ٌیطی  ا٘ساظٜثب ٔهطف ا٘طغی  as-builtٞبی ٔهطف ا٘طغی  ثیٙی دیف(. ثسؾز ٔی آیس as-builtؾبظی  قجیٝ

  یٚ ثطا لطاض ٔی ٌیط٘س سٛػٝثطضؾی ٚ  ثبضظ ٔٛضزا٘حطافبر . قٛز دؽ اظ ؾبذز ؾبذشٕبٖ ٔمبیؿٝ ٔیقسٜ 

انلاحبر  سب ػبی ٕٔىٗ فیٗ ٕٞیٗ. ضٚز ثٝ وبض ٔیانلاحبر ٚ سهحیحبر  as-builtٔسَ  ضٚیوبِیجطاؾیٖٛ، 

سٟٙب وبِیجطٜ وطزٖ ٘ٝ ٞسف فطآیٙس وبِیجطاؾیٖٛ . قٛز ٔی افٕبَ ٘یع ٔجٙب ؾبظی ذظ قجیٝ ثط ٚ سهحیحبر

 اؾز وٝ ثب ٔجٙب ذظ ثطای اؿؾبظی وبِیجطٜ قسٜ ٚ لبثُ زف یه قجیٝ ایؼبزثّىٝ  as-builtؾبظی  ٔسَ قجیٝ

 .ثطؾسحسالُ  ثٝٔجٙب  قسٜ ذظ ثیٙی دیفآٖ ذغبی ٔهطف ا٘طغی  سٛػٝ ثٝ

ثط٘س ٚ  وبِیجطاؾیٖٛ ضا ثبلا ٔی نحزٚ اؾبؾبً  وطزٜفطآیٙس وبِیجطاؾیٖٛ ضا سؿٟیُ  ،وٙشٛضٞبی فطفی ؾیؿشٓ

 .قٛ٘س ٔی سٛنیٝ M&V ػسیشطٞبی  ثطای ثط٘بٔٝ لٛیأ

ثب ثٝ قسر وٝ  اؾز ٞبی ٔشقسزیضاٞىبض زاضز وٝ زاضایی یٞب ثطای ؾبذشٕبٖثیكشطیٗ سٙبؾت ضا  Dٌعیٙٝ  

 M&Vٍ٘ط ثٛزٜ ٚ ػساؾبظی ٚ  یب ػبئی وٝ عطاحی ؾبذشٕبٖ یىذبضچٝ ٚ ػبٔـ ٞٓ ثط ٕٞىٙف زاض٘س

 Aٞبی  ضا اظ ٌعیٙٝ Dؾبظی وُ ؾبذشٕبٖ، ٌعیٙٝ  قجیٝ اِعاْ. ثبقس غیطفّٕی ٚ ٘بٔٙبؾت ٔی ٔؼعاضاٞىبضٞبی 

 ٚB ؾبظز ٔشٕبیع ٔی. 

ؾبظی ؾبذشٕبٖ اضائٝ  ٞبی قجیٝ اعلافبسی زض ظٔیٙٝ ا٘ٛاؿ ٔرشّف ٔسَ( ٔجب٘ی) ASHRAE 2001 ٞٙسثٛن

 ؾبظی ا٘طغی قجیٝفٕٛٔی ٚ اذشهبنی  ٞبیافعاض ٘طْ ػبضی٘یع فٟطؾز ( DOE) ٚظاضر ا٘طغی أطیىب . وٙس ٔی
 www.eren.doe.gov/buildings/tools_directory آزضؼ اظ اٖسٛ ضا ٔیایٗ اعلافبر . زاضز زض اذشیبضؾبذشٕبٖ ضا 
 . زثٝ زؾز آٚض

زض ثطذی ٔٛاضز،  ِٚی. ؾبفشی ٞؿشٙس ٔحبؾجبر فٖٙٛٔقٕٛلاً قبُٔ  ؾبظی وُ ؾبذشٕبٖ ٞبی قجیٝ ثط٘بٔٝ

ثب اؾشفبزٜ اظ  ASHRAEسحّیُ ا٘طغی ؾبزٜ قسٜ  ٞبی ضٚیٝچٖٛ  ای ٞٓ ٌیطا٘ٝ ٞبی وٕشط ؾرز ضٚـ

 .سٛا٘س ٔٙبؾت ثبقس ، ٔی HVACقسٜ ؾبزٜٞبی  ٚ ٔسَ binٞبی انلاح قسٜ  ضٚـ

. ثٝ وبض ضٚز ٔؼعاٞبی  ؾبظی ٔهطف ا٘طغی اػعاء یب ؾیؿشٜٓ ثیٕٔىٗ اؾز ثطای ـ ٔٙؾٛضٜ -ذبلافعاض  ٘طْ

ن دیٛؾز ة .ض)ز ؾشٜٗٞب زض زؾشطؼ  ٚ زیٍط ؾبظٔبٖ ASHRAEزیٍط اػعاء اظ عطیك  ٚ HVACٞبی   ٔسَ

ؾبظی ثب ٞٓ سطویت قٛ٘س سب ٔهطف  زض ثقضی ٔٛاضز لاظْ اؾز ٘شبیغ ثیف اظ چٙسیٗ اثعاض قجیٝ( ٔٙبثـ –
 .ا٘طغی ثٝ عٛض وبُٔ اضظیبثی قٛز
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4-5-2  

: Dٌشیٙٝ 

 ٌیزی ا٘ذاسٜ

 

 

 

4-5-3  

: D  ٌشیٙٝ

ٌیزی در  ا٘ذاسٜ

 فزض پیصٔماتُ 
 

4-5-4  

: Dٌشیٙٝ 

 ٌذاری ٘صة صحٝ

 

 

4-5-5 

ٞای  تاسٜ: Dٌشیٙٝ  

 ٌیزی سٔا٘ی ا٘ذاسٜ

 

 یؾبظ قجیٝوبضقٙبؼ نلاحیز ٚ سؼبضة . اؾز ٔؿشٕطیٞبی  ؾبظی وبٔذیٛسطی ٔٛضٛؿ ثحض ر قجیٝنح

 .قٛز زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔی ثب ثٟشطیٗ نلاحیزسٟٙب ثطای افطاز  Dٌعیٙٝ  زض ٘شیؼٝاؾز یه فبُٔ وّیسی 

ایٗ . ؾبظی ثؿیبض اضظقٕٙس اؾز فطفی ٔهطف ا٘طغی دؽ اظ ؾبذز ؾبذشٕبٖ ثطای فطآیٙس قجیٝ ٌیطی ا٘ساظٜ

فّٕیبسی سؼٟیعار  زض ٔٛضز ٚضقیزچٙیٗ  سؿٟیُ وطزٜ ٚ ٞٓذبل ؾیؿشٓ  ٞط ؾغح سبضا وبض وبِیجطاؾیٖٛ 

 . زٞس اضائٝ ٔیثبظذٛضز ٞب  ٚ ؾیؿشٓ

 افعاض ٟ٘بیی ٘طْ  ٔهطف قىؿزؾبذشبض سحّیُ ٚ ٌیط٘س وٝ  لطاض عٛضیٌیطی فطفی ثبیس  ٞبی ا٘ساظٜ ؾیؿشٓ

. ٔطسجظ وٙٙسثیٙی قسٜ، ٌیطی قسٜ ٚ دیف اظ عطیك ٔمبیؿٝ ٔؿشمیٓ ٔهبضف ا٘طغی ا٘ساظٜ ضا  ٔٛضز اؾشفبزٜ

چٖٛ  ٞٓ ٔشفبٚر ؾیؿشٕٟبزض ؾغٛح ؾبظی ؾبفشی  افعاضٞبی دیچیسٜ قجیٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْسٛا٘س  ایٗ أط ٔی

 .ا٘ؼبْ قٛز HVAC ٔٛسٛضذب٘ٝٚ  HVAC، ٔٙبعك طب٘ٛیٝ ٔؼعافضبٞبی 

 ثبز، قٖٛؾبظی  ٌیطی ٚ چٝ دبضأشطٞبیی قجیٝ ا٘ساظٜ ثبیسٞبیی  وٝ چٝ دبضأشط ٌیطی زض ٔٛضز ایٗ اغّت سهٕیٓ

اظ ؾبیز ؾبوٙیٗ  اؾشفبزٌٜیطی دبضأشطٞبی ٔطسجظ ثب  دبیف یب ا٘ساظٜ. ٌیطز ِی نٛضر ٔیٔلاحؾبر وبٔلاً فٓ

ثبیس ٞب  فطو دیف،  Aٔب٘ٙس ٌعیٙٝ  ِٚی. قٛز فطو دیفاؾز ٚ ثٙبثطایٗ اغّت ثبیس  ی ذبنیزقٛاض زاضای

 ثٝ ٔطسجظاٌط ذغبی ثٝ زؾز آٔسٜ . ٚ ثٝ ذٛثی ٔؿشٙس قٛز ثبقسی ارثطذی ٔجب٘ی حمیمی یب ٔكبٞسزاضای 

 .وٕیّ ٌطزز ،آ٘بِیع حؿبؾیز ثٝ قىُقسٜ ٚ  ؾٙؼیسٜثبیس  سفبٚسٟبثبقس، اطط  M&Vاٞساف 

 Dاؾشفبزٜ اظ ٌعیٙٝ قبٖ ٘بدبیساض ٞؿشٙس، ثطزاضی ٞب زض ؾبَ اَٚ یب زْٚ ثٟطٜ وٝ اغّت ؾبذشٕبٖ ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ

ا٘ساظی،  دؽ اظ ضأٜقٕٛلاً  .ززاض Cٌعیٙٝ  ٔكبثٝ ثبٞبی ثعضي یب وُ ؾبذشٕبٖ چبِكی  ؾیؿشٓ M&Vثطای 

 Dٌعیٙٝ  ِٚی. ، ضطٚضی اؾزفّٕىطزفّٕیبسی ٚ دشب٘ؿیُ ٔطثٛط ثٝ  ٚضقیزاظ ٔىطض ٌصاضی ٔؼسز  نحٝ

. ٕ٘بیس وٕه ٔیٞب  ٘بدبیساضیضزیبثی ٚ ٔؿشٙسؾبظی  زض ایٗ ٌٚیطی فطفی اؾز  زاضای ٔعیز ا٘ساظٜٔقٕٛلا 

 .ؾبظی ٌٙؼب٘سٜ قٛز یٖٛ قجیٝسٛا٘س ٔشقبلجبً زض فطآیٙس وبِیجطاؼ ایٗ اعلافبر ٔی

 زیىشٝٞب ضا  ٌیطی سٙبٚة ا٘ساظٜ( ثبلا 4-5-4. ن.ض) قطایظ زیٍطزض یه دبضأشط، یب ٔٛضز ا٘شؾبض سغییطار  ٔمساض

فبنّٝ ثقس اظ ثلاضا آٖ سٛاٖ  ٔیضأشط سغییط وٙس، ضٚز وٝ یه دب، اٌط ا٘شؾبض A  ٚBٖٞبی  ٌعیٙٝ ٔب٘ٙس. وٙس ٔی

ای ٔؼسزاً  ثٝ نٛضر زٚضٜ آٖ ضأب٘سٜ  وٝ طبثز ثبلی ٌصاضی ایٗ ثٝ ٔٙؾٛض نحٝثقسأ ٚ  وطزٌیطی  ٘هت ا٘ساظٜ

وٙٙس  دبضأشطٞبیی وٝ ثٝ نٛضر ضٚظا٘ٝ یب ؾبفشی سغییط ٔیٕٔىٗ اؾز ثطای چٙیٗ  ٞٓ. زوطٌیطی  ا٘ساظٜ

 .لاظْ ثبقسٌیطی دیٛؾشٝ  ا٘ساظٜ

ؾبظی ؾبفشی  ٞبی قجیٝ ثط٘بٔٝ. زوط سٛػٝ٘یع دیٛؾشٝ ٌیطی  ا٘ساظٜٞبی  ضی زازٜآٚ چٍٍٛ٘ی ػٕـ ثط ثبیؿشی

ثطای ٔمبیؿٝ ثب ٘شبیغ زض٘شیؼٝ، اٌط . ٞبی ظٔب٘ی یه ؾبفشٝ ٞؿشٙس ثبظٜ زضسٟٙب لبزض ثٝ حُ ٔحبؾجبر 

 ٞبی یه ؾبفشٝ زض زٚضٜ آٟ٘ب ضا قٛز، ثبیس ٞبی دیٛؾشٝ وٙشٛضٞب اؾشفبزٜ ٔی زازٜؾبظی ٚ وبِیجطاؾیٖٛ اظ  قجیٝ

 .زوطٌیطی  ٔیبٍ٘یٗ

 

 

 ٝ
یٙ

ٌش
D :

یٝ
ضث

 
ٖ

ٕا
خت

سا
 ُ

ٜ و
ضذ

زٜ 
یث

واِ
ی 

اس
س

 



IPMVP  (2006) 1، تخص 3خّذ 

 M&V  22ٞای  رٚش
● 
● 
 ●
 ●
 ●
● 

4-5-6 

 : Dٌشیٙٝ 

 طزاحی ٚ

 ٔثٙا تٛسعٝ خط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4-5-7  

: Dٌشیٙٝ 

واِیثزاسیٖٛ 

 ساسی ضثیٝ

 

ؾبذشٕبٖ ضا ٚضقیز ٚالقی ؾبظی وُ ؾبذشٕبٖ اؾز وٝ ثٝ زضؾشی  ، ٔسَ قجیDٝیىی اظ اِعأبر ٌعیٙٝ 

 M&Vثطای  فطآیٙس عطاحی ؾبذشٕبٖ سِٛیس ٘كسٜ ثبقس، ثبیس ٔؿشملأ اٌط چٙیٗ ٔسِی ٕٞطاٜ ثب. ززٜ ثبظسبة 

 .سٟیٝ قٛز

ٕٔىٗ اؾز قبُٔ حصف  وبضایٗ  .وطز سٟیٝ as-builtسٛاٖ اظ ٔسَ  ٔیضا ٔجٙب  ؾبظی ذظ ٔسَ قجیٝاغّت 

 ثب ایٗ .اظ فّٕىطز ثبقس ای قسٜ یب ؾغح سقییٗ قىُاٖ ثٝ ٞبی ؾبذشٓ یب سغییط ؾیؿشٓ ٚ ٚیػٌی ضاٞىبضٞب
 وٝاعٕیٙبٖ حبنُ وطز زلز ثب ثبیس  ٞبی ؾبذشٕبٖ یب سغییط ٚیػٌی ٔؼعاٞبی ضاٞىبض َ، زض ٍٞٙبْ حصفحب

زض  .ثبقسیب سغییط ؾبذشٕبٖ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٚ زض ٔسَ ٌٙؼب٘سٜ قسٜ  ضاٞىبضاططار طب٘ٛیٝ حبنُ اظ حصف وُ 
وٙبض  ،یه ٔظبَ ؾبزٜ .ثٛززٞٙسٜ سٕبٔی اططار سغییطار ٘رٛاٞس  ؾبظی ثٝ زضؾشی ٘كبٖ نٛضر، قجیٝ غیط ایٗ

سغییط زض  :ٔب٘ٙسعطاحی زض ، ایٗ أط زض چٙسیٗ سغییط طب٘ٛیٝ فُٕزض . ٞبی ثب وبضایی ثبلا اؾز قیكٝ  ٌصاقشٗ

 ایٗ سغییطار ثبیس. اقززذٛاٞس  زؾشٍبٜ چیّط ٚ ا٘ساظٜ زؾشٍبٜ حطاضسی ثبضٞبی ؾطٔبیف ٚ ٌطٔبیف، ا٘ساظٜ

ثٝ فلاٜٚ، . زؾز یبثیٓ ضاٞىبضسب ثٝ اضظیبثی نحیحی اظ اطط حصف ؾبظی ٌٙؼب٘سٜ قٛز  ٔسَ قجیٝ ثبظٍ٘طی زض

زض دبؾد ثٝ حصف  اٌط. زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛ٘س اططٞبی سحز  ؾیؿشٓٔؼسز اؾبؾی عطاحی  زضایٗ سغییطار ثبیس 

ا٘ؼبْ قٛز ایٗ ؾبظی  ثط٘بٔٝ قجیٝ ؾبیع ذٛزوبض سغییط فطو یب دیف اؾشفبزٜ اظ أىبٖ ایؼبزضاٞىبض سٟٙب 

 . ٞب ٔٙؼط قٛز ػٛیی زض ثطآٚضز نطفٝ ثبضظیسٛا٘س ثٝ ذغبی  ٔی

ایؼبز ثٝ عٛض ٔؿشمُ سٛؾقٝ یبفشٝ،  as-builtثطای ٔمبثّٝ ثب آٖ چٝ اظ ٔسَ ٔجٙب  ؾبظی ذظ اٌط یه ٔسَ قجیٝ

ٔجٙب ثبیس ثٝ زضؾشی ٔٙقىؽ  ؾبظی ذظ قجیٝ. زوبضثطز زاضٖ٘یع  6-5-4 ثٙس ٔلاحؾبر زض ایٗ نٛضر قٛز،

 .قسٜ ثٛزٔجٙب ؾبذشٝ  ذظٚالقأ اٌط ؾبذشٕبٖ وٝ ثبقس عطاحی   وٙٙسٜ آٖ

 

ٔجٙب فطضی  چٖٛ ذظ ِٚی. ٔجٙب اؾز ٚ ذظ as-builtؾبظی  قجیٝ  ٔسَ ٞط زٚ ٘یبظٔٙس وبِیجطاؾیٖٛ Dٌعیٙٝ 

ؾبظی  وبِیجطاؾیٖٛ قجیٝ ،ز، سٟٙب ضٚیىطز زضزؾشطؼضٚالقیز ٘سا ٜاؾز ٚ ٞیچ ضاثغٝ یب ٔطػـ ٔؿشمیٕی ة

as-built ثٝ ٔٙؾٛض ا٘قىبؼ قطایظ فّٕیبسی ؾبیز زض عَٛ زٚضٜ  .اؾز ی وبضزض اثشساM&V ، ٗأطای 

 فطضٟبی دیفایٗ سهحیحبر اظ  ثیكشط. اؾز as-built ؾبظی ٞب ٚ دبضأشطٞبی قجیٝ ٘یبظٔٙس سهحیح ٚضٚزی

ٔٙشغ ٞبیی  ٌیطی ا٘ساظٜ اظ ، أب زیٍط سهحیحبرظٔب٘ی یب سقساز ؾبوٙیٗ سكىیُ قسٜٞبی  ٔب٘ٙس ثط٘بٔٝ یٔشغیط

زض . آقىبض ٔی وٙسضا ٔب٘ٙس ٕ٘ٛزاضٞبی فّٕىطز سؼٟیعار یب وٙشطَ ؾیؿشٓ  ییدبضأشطٞب سغییطاروٝ قٛز  ٔی

 سغییطارایٗ  ٔمساضقٙبؾبیی ٚ سقییٗ  ثطایسٛا٘س زض اضائٝ ثبظذٛضز لاظْ  ٞبی فطفی ٔی ٌیطی ، ا٘ساظٜایٗ ػب ٞٓ

 .اضظقٕٙس ثبقس

ثبیس  M&Vثطای زٚضٜ . قٛزا٘ؼبْ سهحیح  ثطای آٖ وٝ ٔقٕٛلاً ثبیساؾز  حیبسییه دبضأشط ثؿیبض ٚٞٛا  آة

افعاضی  ٚٞٛای ٔحّی ثٝ زؾز آٔسٜ ٚ زض یه لبِت ٔٙبؾت ثطای ثٝ وبضٌیطی زض ثؿشٝ ٘طْ ٞبی آة زازٜ

 ازاضار. ٘سٞؿزثطای ایٗ ٞسف  ای ٚیػٜ اثعاضٞبی حبٚیافعاضی ؾبفشی،  ٘طْٞبی  اغّت ثؿشٝ. زقٛآٚضی  ػٕـ

زض ثقضی  اِجشٝٚٞٛایی ٞؿشٙس،  ٞبی آة ثطای زازٜٔٙبثـ  ٔقشجطسطیٗسطیٗ ٚ ، لبثُ افشٕبزٞٛاقٙبؾی ِشیزٚ

 .ٔٛضز ٘یبظ ثبقس ٘یع ٞٛا زض ٔحُ ٚ  ٌیطی آة ٔٛاضز، ٕٔىٗ اؾز ا٘ساظٜ

 as-builtؾبظی  ٔسَ قجیٝ زضٞٛا  ٚ  فّٕیبسی ٚ آةٔٛضز ٘یبظ زض ذهٛل قطایظ وٝ سهحیحبر  دؽ اظ ایٗ

ٔمبیؿٝ  M&Vزض زٚضٜ  ؾبذز ؾبذشٕبٖا٘ؼبْ قس، ٔسَ ٔؼسزاً اػطا قسٜ ٚ ٘شبیغ ثب ٔهطف ا٘طغی دؽ اظ 

ٞبی  زازٜ آٟ٘ب ثطای وٝ ٞب ایٗ ٔمبیؿٝ ثبیس قبُٔ ٔهبضف ٟ٘بیی ا٘طغی زض سٕبٔی ؾغٛح ؾیؿشٓ. قٛز ٔی

  .ثبقس اؾز، یطی ٔٛػٛزي ا٘ساظٜ
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4-5-8  

 : Dٌشیٙٝ 

تزآٚرد 

 ٞا خٛیی صزفٝ

 

قٛ٘س سب  ٔی ٚ ٕٞبًٞٙثطضؾی  as-builtؾبظی  ٔسَ قجیٝ زض ثقسیثب سغییطار  سفبٚسٟبزض نٛضر ِعْٚ ؾذؽ 

 .آیسزؾز ثٝ وبِیجطاؾیٖٛ لبثُ لجَٛ 

ثٝ زِیُ انلاح سٕبٔی ا٘حطافبر ر سط ٞؿشٙس ٚ ٕٔىٗ اؼ سٛػٝ ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ لبثُ سفبٚسٟبثطذی 

ٚ ٘كبٖ زازٖ چٙیٗ  اضظیبثیؾبظ ثبیس ثطای  قجیٝفطز . ، فّٕی ٘جبقسافعاض ٔٛضز اؾشفبزٜ ٞبی ٘طْ ٔحسٚزیز

 دكشیجب٘یٞبی  افعاضی، ؾیؿشٓ ٞبی ٘طْ ثؿیبضی اظ ثؿشٝ. سىیٝ وٙس ذٛز ٞبیی، ثٝ آٔٛظـ ٚ سؼطثٝ فیزٚو

٘س افعاض سهحیح قٛ سٛا٘س اظ عطیك ٘طْ وٝ ٕ٘ی ثبضظیا٘حطافبر . ثبقسسٛا٘س ٔفیس  زٞٙس وٝ ٔی اضائٝ ٔی یوبضثط

 ٞبیثطضؾیٕٔىٗ اؾز زضثطذی ٔٛاضز  .٘سضفـ ٚ ضػٛؿ قٛافعاض  ذبضع اظ ٘طْ ثبیس اظ عطیك سهحیحبر

ثؿشٝ ثٝ اٞساف دطٚغٜ، ایٗ . ثطٔلا وٙس ٘یع ضا as-builtٞبی  سؼٟیعار یب ؾیؿشٓ فّٕىطز دبییٗ ،وبِیجطاؾیٖٛ

أٝ یب دیف اظ از ٌٙؼب٘س as-builtؾبظی  ثٝ فٙٛاٖ یه الساْ وبِیجطاؾیٖٛ زض قجیٝ سٛاٖ ضا ٔی as-builtفیٛة 

 .زفطآیٙس وبِیجطاؾیٖٛ انلاح وط

ٔیعاٖ  ٘یعٚ  M&Vؾبظی ثٝ اِعأبر ٚ اٞساف ثط٘بٔٝ  لبثُ لجَٛ ذغب زض وبِیجطاؾیٖٛ قجیٝ حبقیٝ

ثطای  ضا ٞبی دیكٟٙبزی ذغب ٔحسٚزٜ ASHRAE 14 ضإٞٙبی. ثؿشٍی زاضز ٔطثٛعٝ ٞبی ػٛیی نطفٝ

 .زٞس ٞبی ٔرشّف وبِیجطاؾیٖٛ اضائٝ ٔی فیزٚو

سٕبٔی سهحیحبر ا٘ؼبْ ثبیس ثركی وبِیجطٜ قس،  ثٝ نٛضر ضضبیز as-builtؾبظی  وٝ ٔسَ قجیٝ دؽ اظ ایٗ

ٜ ثیٗ سكبةٔیعاٖ لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ . ٌٙؼب٘سٜ قٛز ٘یع ٔجٙب سب حس أىبٖ زض ٔسَ ذظ آٖقسٜ زض 

سقساز  ،ٞبی وّیسی ٞب ٚ زیٍط ٚیػٌی فیعیىی، ؾیؿشٓذهٛل ؾبذشبض ٔجٙب زض  ذظٚ  as-builtؾبذشٕبٖ 

. ذٛاٞس وطز زیىشٝ ضا ٔجٙب اؾز ضاوٝ لبثُ اػطا ٚ لبثُ ا٘شمبَ زض ٔسَ ذظ as-builtسهحیحبر وبِیجطاؾیٖٛ 

 ثیف اظ یاضظـ ٕٔىٗ اؾز as-built، وبِیجطاؾیٖٛ ثبقٙسقجبٞز  وٝ زٚ ؾبذشٕبٖ وبٔلاً ثی حسیزض ٔٛاضز 

 .زاقشٝ ثبقسٖضا   as-builtثطضؾی وٙشطَ ویفی ٔسَ  سبٔیٗ یه

 

 :قٛز ثب یه یب زٚ ضٚـ ظیط ثطآٚضز ٔی Dػٛیی ٌعیٙٝ  نطفٝ

 .ٔجٙب قسٜ ذظ اظ ٔهطف ا٘طغی ٔسَ وبِیجطٜ as-builtٔهطف ا٘طغی ٔسَ وبِیجطٜ قسٜ  سفبضُ -1رٚش 

 یب

ٔجٙبی  دؽ اظ ؾبذز ؾبذشٕبٖ اظ ٔهطف ا٘طغی ٔسَ ذظٌیطی قسٜ  ا٘ساظٜٔهطف ا٘طغی سفبضُ  -2رٚش 

 .وبِیجطٜ قسٜ

ثؿشٍی زاضز ٚ ثٝ وٙشطَ ذغبی ثطآٚضز  M&Vوٝ وساْ ضٚـ اؾشفبزٜ قٛز، ثٝ اٞساف ثط٘بٔٝ  ا٘شربة ایٗ

 .ٔطسجظ اؾز ٞبػٛیی نطفٝ

  ایٗ  ِٚی ثطؾب٘سحسالُ ثٝ ؾبظی ضا  قجیٝ یلجِٛی اططار ذغبی ؾیؿشٓ سٛا٘س ثٝ نٛضر لبثُ ٔی 1ضٚـ

 ثٝ نٛضر ٔٙغمی ثبقس ٚ ثشٛاٖ قسٜ قٙبذشٝقٛز وٝ عجیقز ایٗ ذغب  سٟٙب ظٔب٘ی افٕبَ ٔی ضٚـ

، ایٗ ذغب نٛضرزض ایٗ . اؾز یىؿبٖٔجٙب  ٚ ذظ as-built ٞبی ؾبظی ثیٗ قجیٝ یذغب فطو وطز وٝ 

ٞب  ؾبظی ثیٙی ا٘طغی ثیٗ قجیٝ اذشلاف ذبِم زض دیف ثط ٌصاضز چطاوٝ ػٛیی سبطیط ٕ٘ی ثط ٔحبؾجٝ نطفٝ

 .زقٛٔی  سبطیطثی 

  فّٕىطز سؼٟیعار یب  وبٞفٔسر فیعیىی یب ثّٙسٞبی ذطاثیثٝ ؾبزٌی دؽ اظ وبِیجطاؾیٖٛ  1ضٚـ

قسٜ ثطای ٞط  ٌیطی ٞبی ا٘ساظٜ زازٜ اؾبظی ة وٝ قجیٝ زٞس ٍٔط ایٗ  ضا سكریم ٕ٘ی ٞبؾیؿشٓ
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: Dٌشیٙٝ  4-5-9

 عذْ لطعیت

 

ٚ ؾبظی  قجیٝ یٞب ٔط ثساٖ زِیُ اؾز وٝ اٍِٛضیشٓایٗ ا. ٔؼسزاً وبِیجطٜ قٛز M&V زیٍط زٚضٜ 

 .سؼٟیعار اؾشٛاض ٞؿشٙس "وبُٔ"ثط فطو فّٕیبر  ٞبی سؼٟیعار ٔسَ

  ثسٖٚ وبِیجطاؾیٖٛ وبُٔ ضا فّٕىطز دؽ اظ وبِیجطاؾیٖٛ  وبٞف ثب ؾِٟٛز ثیكشطی سكریم 2ضٚـ

ٔهطف ا٘طغی غیطلبثُ سٛػیٝ افعایف  ػٛیی اظ عطیك نطفٝ وبٞفظیطا  ،ٕٔىٗ ٔی ؾبظزٔؼسز 

 .ذٛاٞس ثٛز، ٔكٟٛز ٌیطی قسٜ  ا٘ساظٜ

  ذغبی ثبِمٜٛ  زلیك اظٚ زضن  زضؾزٔجٙبی ثؿیبض  ؾبظی ذظ ٔسَ قجیٝیه ٘یبظٔٙس  2ضٚـ

 .سهحیح قٛز ؾبظی ٞطٌٛ٘ٝ ذغبی قجیٝ ٚػٝ ثٝثب ر ػٛییٟب ثبیس ثطآٚضز نطفٝ .ؾبظی اؾز قجیٝ

سٕطوع زاضز، زض ثقضی ٔٛاضز ٕٔىٗ  M&Vزٚضٜ ٔحسٚز یه ٞب ٔقٕٛلاً ثط  ػٛیی نطفٝ ٚضزثطآزضحبِی وٝ 

ثٝ عٛض ثبِمٜٛ  ثب یىی اظ ؾٝ سٛا٘س  ٔیایٗ أط . ثبقس لجِٛشطٔٛضز  سط ٔسر عٛلا٘ی ا٘شربة یه زٚضٜاؾز 

 :ضٚیىطز ظیط ا٘ؼبْ قٛز

 ؾبظی  ٞبی قجیٝ قٛز، ٔسَ اؾشفبزٜ ٔی 1زض ضٚـ ٞب  ػٛیی ثطآٚضز نطفٝاظ  اٌطas-built ثبیس ٔجٙب  ٚ ذظ

فیعیىی زض فّٕىطز  ٘مهبٖایٗ أط قٙبؾبیی . قٛز ٔؼسز وبِیجطٜ  وبٔلأ M&V ػبیٍعیٗ ثطای ٞط زٚضٜ

ذٛاٞس  اییقٙبؼزض فطآیٙس وبِیجطاؾیٖٛ  وبٞف فّٕىطزظیطا  ؾبظز، ٕٔىٗ ٔیٞب ضا  سؼٟیعار یب ؾیؿشٓ

 .قس

  سهحیح عٛضی ثبیس ٔجٙب  ؾبظی ذظ قٛز، ٔسَ قجیٝ اؾشفبزٜ ٔی 2زض ضٚـ  ٞب  ػٛیی ثطآٚضز نطفٝاظ اٌط

زض ایٗ نٛضر . زقٛٔٙقىؽ زض آٖ   M&V زیٍط ٚٞٛایی ٞط زٚضٜ قطایظ فّٕیبسی ٚ آة وٝقٛز  

 .ذٛاٞس ثٛزٞٛز ٞب ٔف ػٛیی نطفٝ وبٞفؾیؿشٓ اظ عطیك فّٕىطز فیعیىی سؼٟیعار یب ثبضظ  ٘مهبٖ

  ٖیب لبثُ لجَٛ  ؾبذشٕبٖ  یىٙٛاذزاظ ٔهطف ا٘طغی اِٚیٗ ؾبَ فّٕیبر ٔی سٛاas-built  ٖثٝ فٙٛا

 اضسجبطثطای  IPMVPضٌطؾیٖٛ ػّس یه  ٞبیضٚـ ز ٚ اؾشفبزٜ وطػسیس  یٔهطف ا٘طغی ؾبَ ٔجٙب

. زٖقٛٔی ثقسی ثٝ وبض ٌطفشٝ  ٞبی  ٚٞٛا ٚ ؾبیط ٔشغیطٞبی فّٕیبسی ثطای زٚضٜ ا٘طغی ؾبَ ٔجٙب ثٝ آة

ٞبی ثقسی  ٔجٙبیی ثطای زٚضٜ ، ذظM&Vٚ قطایظ فّٕیبسی اِٚیٗ ؾبَ  as-builtا٘طغی  اؾبؾبً ٔهطف

M&V ٝقٛز ٔجٙبی ػسیس ثطآٚضز ٔی ٞبی ثقسی ٘ؿجز ثٝ ایٗ ذظ ػٛیی اؾز ٚ نطف. 

ثٝ ایٗ  .زٞس  اضائٝ ٔی ؾبظی ٞبی آٔبضی ذغبی قجیٝ ی فٙی ثطای سحّیُیضإٞٙب ASHRAE 14 یضإٞٙب

 :فجبضسٙس اظ Dفٛأُ فٕٛٔی ٔٛطط ثط فسْ لغقیز ٌعیٙٝ  سطسیت

  ٞب یب ؾبذشٕبٖ ٞب، ؾیؿشٓضاٞىبضدیچیسٌی. 

 ثٝ ؾبذشٕبٖ  ٘ؿجز یب سغییطار فّٕیبر یىٙٛاذشیas-built  ٜزض زٚضM&V. 

 ْ  .ٞب یب ؾبذشٕبٖ ٞب، ؾیؿشٓضاٞىبضؾبظی  ٚ سٛا٘بیی آٖ ثطای ٔسَ ثٝ وبض ضفشٝؾبظی ٜ افعاض قجی ٘ط

  ٖؾبظی  ٞبی قجیٝ ر ٔسَنحؾرشٍیطی ٚ ٔیعاas-built  ٚٔجٙب ذظ. 

 ٖٞبی فطفی ٌیطی ٞبی ا٘ساظٜ ٚ دیچیسٌی ٔیعا. 

 قسٜ فطو دیفر دبضأشطٞبی نح. 

 ٜزضػٝ وبِیجطاؾیٖٛ ثٝ زؾز آٔس. 

 ٖٞبی  قجبٞز ثیٗ ؾبذشٕبas-built ٔجٙب ٚ ذظ. 

  ٔؼطیسٛا٘بیی ٚ سؼبضة. 
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4-5-10  

 : Dٌشیٙٝ 

 ٞشیٙٝ

 

 

 

4-5-11  

 : Dٌشیٙٝ 

 تٟتزیٗ وارتزدٞا

 

 :زاضزثؿشٍی ثٝ فٛأُ ظیط  Dٞعیٙٝ اػطای ٌعیٙٝ 

  ؾبذشٕبٖ ٞب یب ٞب، ؾیؿشٓضاٞىبضا٘ساظٜ ٚ دیچیسٌی. 

  ٞب ػٛیی ر زض سقییٗ نطفٝنحزضػٝ ٔٛضز ٘یبظ. 

 ْ  .ؾبظی ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ دیچیسٌی ٔطثٛط ثٝ آٖ افعاض قجیٝ ٘ط

 ٖٞبی فطفی ٌیطی ٞبی ا٘ساظٜ ٚ دیچیسٌی ٔیعا.  

ٞبی  ػٛیی ٞبی ٔطثٛعٝ ثبیس ٘ؿجز ثٝ نطفٝ ؾرشٍیطی ٚ ٞعیٙٝٔیعاٖ ، M&Vٞبی  زیٍط ٌعیٙٝ ٔب٘ٙس

 .قٛز ٔشٛاظٖذغبی ثبِمٜٛ  إٞیزٔٛضزا٘شؾبض ٚ 

 

  :ٔٛاضزی زاضز وٝثٟشطیٗ وبضثطز ضا زض  Dٌعیٙٝ 

  سٕطوعM&V  ،ٞبی ٔطسجظ، یب فّٕىطز وُ  ٞب یب ؾیؿشٓضاٞىبضثط ضٚی ثٝ ػبی ضاٞىبضٞبی ذبل ٔؼعا

 .ؾبذشٕبٖ اؾز

  ٞب ٔٛضز ٘یبظ اؾز ػٛیی ر ثطای سقییٗ نطفٝنحزضػٝ ثبلایی اظ. 

  ٝثٛزػM&V اؾز ظیبز. 

 ٌیطی فطفی ثطای ثبظذٛضز فّٕیبسی یب  ٔظلاً ا٘ساظٜ. سٛا٘ٙس ثٝ زٚ ٔٙؾٛض ثٝ وبض ضٚ٘س وٙشٛضٞب ٔی 

 .ٔؿشبػط  ثطای حؿبة نٛضر نسٚض
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 تعاریف  پیٛست اِف

 .فطآیٙس اؾشفبزٜ اظ یه زؾشٍبٜ ثطای سقییٗ یه وّٕیز فیعیىی –ٌیزی  ا٘ذاسٜ

فٕٛٔبً ثط ٔجٙبی )ؾبوٙیٗ اقغبَ عطاحی، ٔهطف، فّٕیبر ٚ  ٔفطٚؤؼٕٛفٝ وبُٔ قطایظ  – ٔثٙا خط

 (.زؾشٛضاِقُٕ وبضایی ا٘طغیاؾشب٘ساضز یب 

ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ  ػٛیی ا٘ساظی ؾبذشٕبٖ، وٝ ثطای سقییٗ نطفٝ ٞط زٚضٜ یب ظٔبٖ، دؽ اظ ضاٜ – M&Vدٚرٜ 

 .ٌیطز لطاض ٔی

ثیٙی ٔهطف یب سمبضبی ا٘طغی زض یه  ی وٝ ثطای دیفٕ٘بیف ضیبضی یب قیٜٛ ٔحبؾجبریه  –ٔذَ 

ٞب ثط ٔجٙبی ٔقبزلاسی ثبقٙس وٝ  ٕٔىٗ اؾز ٔسَ. ٌیطز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ؾبیزؾبذشٕبٖ یب 

ٌیطی  ٞبی ٔهطف ا٘طغی ا٘ساظٜ سحّیُ آٔبضی زازٜ حبنُزٞٙسٜ فطآیٙسٞبی فیعیىی ثٛزٜ یب ٕٔىٗ اؾز  ٘كبٖ

 .قسٜ ثبقٙس

دبضأشطٞبی ٞبی وبٔذیٛسطی وٝ ثط اؾبؼ ٔقبزلار ٟٔٙسؾی ٚ  ای اظ اٍِٛضیشٓ ٔؼٕٛفٝ –ساسی  ٔذَ ضثیٝ

ٞب ٚ زض ؾغح وُ ؾبذشٕبٖ   ٞبی ظٔب٘ی ذبل زض ؾیؿشٓ سقطیف قسٜ سٛؾظ وبضثط، ٔهطف ا٘طغی ضا زض ثبظٜ

 .وٙس ٔحبؾجٝ ٔی

ٔجٙب وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ قطایظ  ا٘طغی ذظ زیٕب٘سٔهطف یب  –ٔثٙا  خط تیٙی ضذٜ پیصٔصزف ا٘زصی 

 .ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز ؾبذز ؾبذشٕبٖفّٕیبسی دؽ اظ 
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 ٔٙاتع پیٛست ب 

 AHRAE 14 (2002) رإٞٙای 1

ٞبی  ػٛیی ا٘طغی یب زیٕب٘س ثطای دطٚغٜ ٌیطی لبثُ افشٕبز نطفٝ ٞبیی ثطای ا٘ساظٜ ضإٞٙبٞسف ایٗ ؾٙس، اضائٝ 

ٞبی سحّیُ  ضا ٔقطفی وطزٜ ٚ قیٜٛ M&Vایٗ ؾٙس، ضٚیىطزٞبی فٕٛٔی . ٔسیطیز ا٘طغی ؾبذشٕبٖ اؾز

ٞب ضا اضائٝ  ٞبی ٔسیطیز سؼٟیعار ٚ زازٜ ضإٞٙبفلاٜٚ ثط آٖ، . وٙس ضا سكطیح ٔی M&Vزلیك ٔطسجظ ثب سىٕیُ 

 .وٙس ٞب سٛنیف ٔی ٌیطی ٞب ٚ ا٘ساظٜ فسْ لغقیز ٔطسجظ ثب ٔسَ ثٝ حؿبة آٚضزٖٞبیی ثطای  وطزٜ ٚ ضٚـ

 :ؾفبضـ زازٜ قٛز ASHRAE ثٝسٛا٘س ٔؿشمیٕبً  ٔی إٞٙبضایٗ 

 Tullie Circle, N.E. Atlanta, GA 30329 1791: آزضؼ دؿشی

 (سٟٙب زض ایبلار ٔشحسٜ ٚ وب٘بزا)، (800) 527-4723: سّفٗ ضایٍبٖ

 (404) 636-8400: سّفٗ

 (404) 321-5478: فىؽ

 www.ashrae.org: آزضؼ ایٙشط٘شی

2 AHRAE 90.1 (2001 :)ٖٞای ٔسىٛ٘ی  تٝ خش ساختٕاٖ ییٞا استا٘ذارد ا٘زصی تزای ساختٕا

 وٓ ارتفاع

ٞبی ٔؿىٛ٘ی  وبضآٔس ثٝ ػع ؾبذشٕبٖا٘طغی ٞسف ایٗ اؾشب٘ساضز اضائٝ حسالُ اِعأبر ثطای عطاحی ؾبذشٕبٖ 

 .اؾز وٓ اضسفبؿ

 :زٞس ٔٛاضز ظیط ضا اضائٝ ٔی ثطای عطاحی ٚ ؾبذزایٗ اؾشب٘ساضز حسالُ اِعأبر وبضایی ا٘طغی 

 ٖٞب ٞبی آٖ ٞبی ػسیس ٚ ؾیؿشٓ ؾبذشٕب، 

 ٚٞب ٞبی آٖ ٞب ٚ ؾیؿشٓ ٞبی ػسیس ؾبذشٕبٖ ثرف ، 

 ٓٞبی ٔٛػٛز ٞب ٚ سؼٟیعار ػسیس زض ؾبذشٕبٖ ؾیؿش. 

 .ؾفبضـ زازٜ قٛز ASHRAE ثٝسٛا٘س ٔؿشمیٕبً  ٔی زایٗ اؾشب٘ساض

 چزخٝ عٕز یاتی ٞا ٚ ٞشیٙٝ ٚ ثثت دادٜ تزداضتٔیٙٝ در س ASHRAE ٞٙذتٛنٞای  فصُ 3

 .14-32سب 14-31، نفحبر 14ٞب، فهُ  ٚ طجز زازٜ ثطزاقز، ٔجب٘ی  ASHRAE ،2001 ٞٙسثٛن

سب      35-6، نفحبر 35سحّیُ الشهبزی، فهُ  فٖٙٛ، HVACوبضثطزٞبی  ASHRAE ،1999 ٞٙسثٛن

12-35. 

 ٞای ٔسىٛ٘ی ٚ غیزٔسىٛ٘ی ساختٕاٖ استا٘ذاردٞای وارایی ا٘زصی واِیفز٘یا تزای 4

ػسیس  ؾبذز ؾبذشٕبٖاؾشب٘ساضزٞبی وبضایی ا٘طغی ؾبذشٕبٖ ضا ثطای  ،(24 ٔجحض)وس ؾبذشٕبٖ وبِیفط٘یب 

 (ٞبی غیطٔؿىٛ٘ی زض ؾبذشٕبٖسقٕیطار ٚ  سغییطارٞب،  اضبفٝ وطزٖ ،ٞبی ػسیس قبُٔ اِعأبر وُ ؾبذشٕبٖ)

 .وٙس اضائٝ ٔی

http://www.ashrae.org/


IPMVP  (2006) 1، تخص 3خّذ 

 28  ٔٙاتع
● 
● 
 ●
 ●
 ●
● 

ؾبیز  عطیك سٛا٘س اظ اؾشب٘ساضز ٔیوذی اِىشطٚ٘یىی ایٗ 

http://www.energy.ca.gov/title24/standards/index.html ضا  24 ٔجحضقسٜ  چبح ٘ؿد. قٛز ثبضٌیطی

 .زضیبفز وطز 916-654-5200 قٕبضٜ ثب سٕبؼ ثب سٛاٖ ٔی

 1(MNECB) ٞأّی ا٘زصی تزای ساختٕاٖوذ وا٘ادایی ٔذَ  5

ٞب ٚ فّٕىطزٞبی ٔجشٙی ثط وُ  ؾیؿشٓ /سؼٟیعار ثطای قسٜسٛنیٝ اؾشب٘ساضزٞبی وبضایی ا٘طغی  ایٗ وس، 

ایبِشی یب  ٔطاػـسقسازی اظ . وطزٜ اؾز سسٚیٗ فٕسٜٞبی  ٞبی ػسیس ٚ ثبظؾبظی ثطای ؾبذشٕبٖ ضا ؾبذشٕبٖ

 .آٖ ٞؿشٙس دصیطفشٗاَ یب زض ح دصیطفشٝضا  آٖقٟطی زض وب٘بزا 

زضیبفز ا٘شكبضار ٔٙبثـ ّٔی وب٘بزا  یب اِىشطٚ٘یىی ثب سٕبؼ ثب ٘ؿرٝ دطیٙز قسٜ ثٝ نٛضر سٛاٖ ضا ٔی ایٗ وس

 .وطز

 1800-387-2000: سّفٗ

 .http://oee.nrcan.gc.ca: آزضؼ ایٙشط٘شی

 (FEMP)تز٘أٝ ٔذیزیت ا٘زصی فذراَ  6

 ٔجشٙی ثط فّٕىطززازٞبی ضاظ عطیك لطا( FEMP)ٚظاضر ا٘طغی ایبلار ٔشحسٜ، ثط٘بٔٝ ٔسیطیز ا٘طغی فسضاَ 

ای اظ  ٔؼٕٛفٝ ،FEMPثط٘بٔٝ. وٙس فسضاَ وٕه ٔی ازاضارٞبی ا٘طغی ٚ فّٕیبسی  وبٞف ٞعیٙٝ ثٝ

، ( ESPC) ی ثط فّٕىطزلطاضزاز ٔجشٗثٝ فٙٛاٖ ثركی اظ ثط٘بٔٝ ٌصاضی ضا  ٌیطی ٚ نحٝ ٞبی ا٘ساظٜ زؾشٛضاِقُٕ

ثب ایٗ . ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز ESPC  ٚSuper ESPCٞبی  وٙس سب ثطای سٕبٔی دطٚغٜ سسٚیٗ ٚ ٍٟ٘ساضی ٔی

 ذبنی ضا ثطای ضإٞٙبیی( زاضز 2/2ثبظٍ٘طی وٝ فقلأ ٚضقیز ) FEMPٞبی  ضإٞٙب، IPMVPثط اؾبؼ  ٚػٛز

سٛاٖ اظ  ٔیضا  FEMPٔطثٛط ثٝ  M&V ضإٞٙبٞبی وبغصی ٘ؿرٝ. زٞس ضایغ اضائٝ ٔی ضاٞىبضٞبی ثؿیبضی

زض  FEMPؾبیز  یب اظ ٚة وطززضیبفز ( DOE-EREC) 1-800-363-3732عطیك سٕبؼ ثب 

http://www.eren.doe.gov/femp/financing/espc/contract_tools.html زوط ثبضٌیطی. 

 (IPMVP)ٌذاری عّٕىزد  ٌیزی ٚ صحٝ إِّّی ا٘ذاسٜ پزٚتىُ تیٗ 7

ٞبی  ٔفبٞیٓ ٚ ٌعیٙٝ". 2012ػّس یه،  – (IPMVP)فّٕىطز  یٌصاض ٚ نحٝ یطیي ا٘ساظٜ إِّّی یٗدطٚسىُ ة

 .ؾی، ٚظاضر ا٘طغی ایبلار ٔشحسٜ ٚاقٍٙشٗ زی ".ٞبی ا٘طغی ٚ آة ػٛیی ثطای سقییٗ نطفٝ

ٔفبٞیٓ ٚ سؼبضة ثطای ". 2002ػّس زٚ،  – (IPMVP)فّٕىطز  یٌصاض ٚ نحٝ یطیي ا٘ساظٜ ِّیآِ یٗدطٚسىُ ة

 .ؾی، ٚظاضر ا٘طغی ایبلار ٔشحسٜ ٚاقٍٙشٗ زی".ذّی اثٟجٛز ویفیز ٔحیظ ظیؿز ز

ثٟشطیٗ سؼبضة ٔٛػٛز  فٖٙٛ اظ وّی زیس (IPMVP) فّٕىطز یٌصاض ٚ نحٝ یطیي ا٘ساظٜ إِّّی یٗدطٚسىُ ة

 .آٚضز فطاٞٓ ٔی ضا ٞبی وبضایی ا٘طغی دطٚغٌٜصاضی ٘شبیغ  ثطای نحٝ

 :ٞؿشٙساظ عطیك ظیط زض زؾشطؼ  IPMVP ٘ؿد

 (٘ؿرٝ وبغصیثطای ) 800-363-3732: سّفٗ

 (اِىشطٚ٘یىی ٘ؿرٝثطای ) http://www.ipmvp.org: آزضؼ ایٙشط٘شی

                                                           
1  Canadian Model National Energy Code for Buildings 

http://www.energy.ca.gov/title24/standards/index.html
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 1(MEC)ٔذَ ا٘زصی  دن 8

ٔٙشكط ٚ  (ICC)إِّّی وس سٛؾظ قٛضای ثیٗ (IECC) "ػٛیی ا٘طغی إِّّی نطفٝ وس ثیٗ"ثٝ فٙٛاٖ ایٗ ؾٙس 

ٞبی  سؼبضی ٚ لؿٕز ،ٞبی ػسیس ٔؿىٛ٘ی قٛز ٚ قبُٔ ٔقیبضٞبی وبضایی ا٘طغی ثطای ؾبذشٕبٖ ٔی ٍٟ٘ساضی

ٞبی  دی ؾبذشٕبٖ ٚ ؾیؿشٓ/ٞب، وف ؾمف، زیٛاضٜایٗ ؾٙس . اؾز ی ٔٛػٛزٞب ػسیس افعٚزٜ قسٜ ثٝ ؾبذشٕبٖ

 .زٞس  ٔىب٘یىی، ضٚقٙبیی ٚ ثطق آٖ ضا سحز دٛقف لطاض ٔی

 :زؾشطؼ اؾز زض ظیط ٞبیاظ ؾبظٔبٖ MEC/IECC ٘ؿد

 2300-799 (708)( BOCA)وس ؾبذشٕبٖ  ضؾٕی ٔسیطاٖإِّّی  ثیٗ ٌطٜٚ( اِف

 0541-699 (562)( ICBO)ؾبذشٕبٖ ٔشرههیٗ إِّّی  وٙفطا٘ؽ ثیٗ( ة

 4533-931 (703)( ICC)إِّّی وس  قٛضای ثیٗ( ع

 1853-591 (205)( SBCCI) إِّّی وس ؾبذشٕبٖ ػٙٛة ٍ٘طٜ ثیٗن ٌطٜٚ( ز

 (HPBi) ساختٕاٖ تا وارایی تالاٚسارت ا٘زصی ایالات ٔتحذٜ  تزای تز٘أٝ  9

یه ثط٘بٔٝ سحمیمبسی اؾز وٝ سٛؾظ ٚظاضر ا٘طغی ایبلار ٔشحسٜ ( HPBi) ثبلا ییثط٘بٔٝ ؾبذشٕبٖ ثب وبضا

ٞبی سؼبضی ثطای ایؼبز ٚ اؾشمطاض  سغییط زض عطاحی، ؾبذز ٚ فّٕىطز ؾبذشٕبٖثب حٕبیز قسٜ ٚ 

 .وٙس ٔی فُٕ ٞبی ٔقِٕٛی ثٝ ؾبذشٕبٖ% 50 حساوظط ٚ ثٝ ٔیعأٖهطف ا٘طغی ثؿیبض وٕشط  ی ثبٞبی ؾبذشٕبٖ

ایؼبز ٚ ؾبذز  ضا ٞبی فٙی سطویت وبضایی ا٘طغی ثب ٔٙبثـ ا٘طغی سؼسیس دصیط ثّیزلب HPBi، 2025سب ؾبَ 

 .ذٛاٞسوطزٕٔىٗ ضا ٞبی اضبفی وٓ  ثب ٞعیٙٝ 2(ZEB)نفط  ذبِم ٞبی ثب ٔهطف ا٘طغی ؾبذشٕبٖ

 /http://www.eere.energy.gov/buildings/highperformance: آزضؼ ایٙشط٘شی

LEED)ضٛرای ساختٕاٖ سثش ایالات ٔتحذٜ سیست در  طزاحی ا٘زصی ٚ ٔحیطرٞثزی  10
TM) 

LEEDؾبذشٕبٖ ؾجع  ضسجٝ ثٙسیؾیؿشٓ 
TM (ظیؿز یظٚ ٔح یا٘طغ یعطاح زض یضٞجط ) ّٔی یه اؾشب٘ساضز

LEED. زاٚعّجب٘ٝ ٔجشٙی ثط سٛافك ػٕـ ثطای سٛؾقٝ فّٕىطز ثبلا اؾز
TM  یه چبضچٛة وبُٔ ثطای اضظیبثی

LEED. فّٕىطز ٚ زؾشیبثی ثٝ اٞساف دبیساضی اضائٝ وطزٜ اؾز
TM اظ  "ؾبذشٕبٖ ؾجع"( اِف: ایؼبز قسٜ سب

وذبضچٝ وُ ؾبذشٕبٖ ٞبی عطاحی ی قیٜٛ( ٌیطی سقطیف قٛز، ة یك ایؼبز یه اؾشب٘ساضز ضایغ ا٘ساظٜضط

LEEDثٙسی  ٞبی ضسجٝ ؾیؿشٓ. اضسمبء یبثس
TM ( ٞبی  ػسیس، ؾبذشٕبٖ ؾبذز ؾبذشٕبٖثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ثطای

ثطای افشجبض  IPMVPثٝ اؾشفبزٜ اظ ( ٞبی سؼبضی ؾبذشٕبٖزاذُ ٚ  ٞبی ٞؿشٝ ٚ دٛؾشٝ دطٚغٜٔٛػٛز، 

 .زٞس ٔیثٙسی ا٘طغی ٚ اسٕؿفط، دبزاـ ٜ ضزٌصاضی سحز  ٌیطی ٚ نحٝ ا٘ساظٜ

LEEDثٙسی  ضسجٝؾیؿشٓ 
TM ؾبیز قٛضای ؾبذشٕبٖ ؾجع ایبلار ٔشحسٜ  سٛا٘س اظ ٚة ٔی

(http://www.usgbc.org ) ٖسٛاٖ ٔؿشمیٕبً اظ قٛضای ؾبذشٕبٖ  ٔیضا  دكشیجبٖاؾٙبز . قٛز زاّ٘ٛزثٝ نٛضر ضایٍب

 :زوطؾجع ایبلار ٔشحسٜ ذطیساضی 

DC 20036 ،Suite 805,Washington ،,NW 18 :دؿشیآزضؼ 
th

 st. 1015  

 (202) 828 -7422: سّفٗ

                                                           
1 The Model Energy Code 
2 Zero Energy Buildings 
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 (202) 828 -5110: فىؽ

 www.usgbc.org: آزضؼ ایٙشط٘شی

 ٚٞٛا ٞای آب دادٜ 11

 :ٞبی ظیط یبفز ؾبیز زض ٚة سٛاٖ ضا ٔیٚٞٛا  ٞبی آة ٚ زازٜٞب  اعلافبر زض ظٔیٙٝ لبِت

 http://rredc.nrel.gov/solar/pubs/tmy2/ 

 http://gundog.lbl.gov/dirsoft/d2weather.html 

 فزضٟا پیصٚ ٔٙاتع ٔزتثط تا  ٔزاخع 12

 A   FEMP ،(http://ateam.lbl.gov/mv )ٞبی زلیك ٌعیٙٝ  ضإٞٙب، 2000ٚظاضر ا٘طغی ایبلار ٔشحسٜ، 

 ساسی واِیثزٜ ضذٜ تط تا ضثیٝتٚ ٔٙاتع ٔز ٔزاخع 13

 زاز ض٘شبیغ لطا :اؾز (٘یٕٝ ضاٜزض )ٞیئز ٔٙهفٝ ". 2000ٞطی ای، اِی ؾی، چٛز ، ضیػٛ٘یٛضایٗ اؾز

 ٜ ٔغبِقٝٔمبَ 2000، ٔؼٕٛفٝ  326-4سب  315-4، نفحبر 4، دُٙ "فّٕىطز ؾبذشٕبٖ ػسیس

ایبلار ٔشحسٜ زض ظٔیٙٝ وبضایی ا٘طغی زض  (ACEEE)قٛضای الشهبز ا٘طغی وبضآٔس  سبثؿشب٘ی

 .وبِیفط٘یبٞب، آؾیّٛٔبض،  ؾبذشٕبٖ

 قطوز ٕٞىبضاٖقیٕىٛ ٚ . اف. قطوز ػی ،DukeSolutions  ،ا٘طغی،  ٔهطفدبیف ". 1999وب٘بزا

ٌعاضـ ؾٝ ٔبٞٝ چٟبضْ ٚ ، ثطیشیف وّٕجیب، ضیچٕٛ٘س، 8ؾبذشٕبٖ  – Crestwood Corporateٔطوع 

 ، CANMET CETC، سحز لطاضزاز ثب ٌطٜٚ وب٘بزایی "1998 –ؾبظی  قجیٝ سغجیك DOE 2.1eؾبلا٘ٝ 

  ،ٞبی ؾبظی ؾبفشی ثٝ زازٜ ٞبی قجیَٝ ٞبی وبِیجطاؾیٖٛ ٔس قیٜٛ". 1998ٞبثطَ ػی، ثٛ ؾقسا سی 

زض ظٔیٙٝ ٟٔٙسؾی ا٘طغی  ASME، ٔؼّٝ "ٌیطی قسٜ ؾبذشٕبٖ ٔحیغی ا٘ساظٜ ا٘طغی ٚ ظیؿز

 (.اٚر)، 204سب  193، نفحبر 120ذٛضقیسی، ػّس 

 ،ٚٞٛا زض  ٌیطی قسٜ آة ٞبی ا٘ساظٜ زازٜ آطبضیه اضظیبثی اظ ". 1995٘یُ زی،  اُ ٞبثطَ ػی، ثطٚ٘ؿبٖ زی

یه ؾبذشٕبٖ ٔٛػٛز زض سٍعاؼ  DOE-2ؾبظی  زض قجیٝ TMYٚٞٛای  ٞبی آة زازٜ ٔمبیؿٝ ثب

 (.غٚئٗ)، 2، نفحٝ 101، ػّس 3921قٕبضٜ ٔمبِٝ فٙی  ASHRAEٔقبٔلار  ".ٔطوعی

 اضظیبثی دبیساضی ؾبذشٕبٖ ازاضی زِٚشی . 2002وی، ؾبً٘ اؼ، ٞبثطَ ػی، سط٘ط زی،  ؾیّٛؾشط

ٞبی ؾبذشٕبٖ زض  ضٚثطر ای ػب٘ؿٖٛ، ٔؼٕٛفٝ ٔمبلار ؾیعزٕٞیٗ ؾٕذٛظیْٛ زض ثٟجٛز ؾیؿشٓ

 .103 -109سٍعاؼ، ٞبؾشٖٛ، سٍعاؼ، نفحبر  A&Mٚٞٛای ٌطْ ٚ ٔطعٛة، زا٘كٍبٜ  آة

 ثطضؾی اػٕبِی ٚ ثحض : ثیٙی ٔهطف ا٘طغی ؾبفشی ؾبذشٕبٖ ـدی". 1994ػی ٚ ٞبثطَ ػی،  وطیسض

 (.غٚئٗ) 2 ثرف، 100فٙی ، ػّس ٔمبِٝ  ASHRAEٔقبٔلار  "زض ٔٛضز ٘شبیغ،

 سطیٗ ضٚـ ثطای  زلیك:  ثیٙی ٔهطف ا٘طغی ؾبفشی ؾبذشٕبٖ دیف". 1994ػی ٚ ٞبثطَ ػی،  وطیسض

 (.ٔبضؼ) 81سب  72، نفحبر ASHRAE ٔؼّٝ، "ٞبی ؾبفشی ٔهطف ا٘طغی  یثیٗ ایؼبز دیف

file:///C:/Users/mollaee.fatemeh/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.usgbc.org
http://rredc.nrel.gov/solar/pubs/tmy2/
http://gundog.lbl.gov/dirsoft/d2weather.html
http://ateam.lbl.gov/mv
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 پیٛست ج 

 

ساختٕاٖ ٔزوشی 

 ضزوت
Crestwood 

 ،8ٔاٖ ساخت

 ٚ٘ىٛر،  وا٘ادا

 ٔطاِعات ٔٛردی 

 

یه ؾبذشٕبٖ ازاضی ؾٝ عجمٝ چٙس  ،8 قٕبضٜ Crestwood  قطوز یٔطوع ؾبذشٕبٖ  –ضزح پزٚصٜ 

 ثط٘بٔٝ  زضایٗ دطٚغٜ . ؾبذشٝ قسٜ اؾز 1997اؾز وٝ زض ؾبَ  فٛر ٔطثـ 80،000ٔؿبحز ٔؿشبػطی ثب 

CANMET C-2000 ٖعیف ٚؾیقی اظ ٔقیبضٞبی  ٕٞطاٜ ثبٞبی دیكطفشٝ سؼبضی وٝ  وب٘بزا ثطای ؾبذشٕب

ی حبنُ اظ اؾشب٘ساضز ثٙبؾبذشٕبٖ ْ یه اظ% 50ضف ا٘طغی وٕشط اظ ٔحیغی، ٔم فّٕىطز ظیؿز

ASHRAE/AES 90.1-1989  ؾبظی  ٔجٙب ٚ عطاحی، ٔٛضٛؿ قجیٝ ذظ. ٔكبضوز وطزٜ اؾز وطزٜ،اِعاْ ضا

 .ؾزثٛزٜ ا DOE 2.1eفطآیٙس عطاحی ثب اؾشفبزٜ اظ  ٔؿشٕط

ٞبی فّٕىطز اظ ػّٕٝ ٔهطف ا٘طغی، ویفیز  ثطای سهسیك سٕبٔی ػٙجٝایٗ ؾبذشٕبٖ  – M&Vاٞذاف 

 M&Vاٞساف ذبل . لطاض ٌطفشٝ اؾزیه ثط٘بٔٝ ٌؿشطزٜ دبیف سحز ٞٛای زاذّی ٚ ضضبیز ؾبوٙیٗ، 

 :ا٘طغی فجبضسٙس اظ ٔهطف

 ٝؾبذشٕبٖ ػٛیی ا٘طغی ثطآٚضز نطف as-built  ثٝ  ٘ؿجزٚ زض ؾغح وُ ؾبذشٕبٖ  ضاٞىبضزض ؾغح

 .حز قطایظ فّٕیبسی ٚالقیٔجٙب ر ذظ

 ؾبظی قجیٝ نحزوبض ضفشٝ ٚ ٜ ؾبظی ة ٞبی قجیٝ اضظیبثی ٚ سهسیك ضٚـ. 

 سهسیك ASHRAE/IES 90.1-89  ٞبی ؾبظی یةٝؾبوٙیٗ وٝ زض ـاقغبَ ٚ  فطضیبر فّٕیبرثط اؾبؼ 

 .ا٘سفطآیٙس عطاحی اؾشفبزٜ قسٜ 

ضٚـ ثٛزػٝ ٞعیٙٝ ا٘طغی  ی اظسطویتثطای دطٚغٜ اؾبؾبً  سقطیف قسٜٔجٙبی  ذظ – M&Vٔثٙای  خط

ASHRAE/IES 90.1-89 ٞبی  ؾیؿشٓ ثب ثب اؾشفبزٜ اظ ؾبذشٕبٖ ٔطػـ أبHVAC ٜسٛؾظ  ٔكرم قس

 .ٜ اؾزدطٚسٛسبیخ ثٛزضٚیىطز ؾبذشٕبٖ 

ؾبظی  قجیٝ – Dٚ ٌعیٙٝ  ضاٞىبضػساؾبظی   -Bٔٛضز اؾشفبزٜ ٌعیٙٝ  M&Vٞبی  ضٚـ – M&V رٚش

ٔقیٙی ٞبی وّیسی سؼٟیعار  ػساؾبظی فّٕىطز لؿٕز ثٝ Bٌعیٙٝ  .ذشٕبٖ، ثٛز٘ساوبِیجطٜ قسٜ وُ ؼ

 .سٛػٝ زاضز چٍبِكیچٖٛ چیّطٞب ٚ ثٛیّطٞبی  ٞٓ

یه زٚضٜ آظٔبیكی اؾز  M&Vٔبٜ اَٚ  6. اؾز 1998سب  1997 ٞبیؾبَ ثیٗٔبٜ  18 قبُٔ M&Vزٚضٜ 

زٚضٜ . ٌطفشٝ قسٜ اؾززض ٘ؾط فّٕیبر ؾبذشٕبٖ سظجیز ٚ دبیفٞبی  ظزایی ؾیؿشٓ آظٖٔٛ ٚ اقىبَثطای وٝ 

M&V  ،ظٔبٖ اؾز ٞٓ 1998ٔبٜ ثقسی اؾز وٝ ثب ؾبَ سمٛیٕی  12ضؾٕی. 

سؼٟیعار ٟٔٓ ٚ  ٌٕٞٝیطی فطفی ػبٔقی سؼٟیع قسٜ وٝ ٔهطف ثطق  ؾیؿشٓ ا٘ساظٜ ثٝایٗ ؾبذشٕبٖ 

ٌطٔبیف ٚ ؾطٔبیف ؾیؿشٓ ٞیسضٚ٘یه، ٔهطف ٌبظ دبیف  .وٙس ثطق ضا دبیف ٔیدطیعٞبی ضٚقٙبیی ٚ ٔساض 

ٌیطی ثطای  ٞبی ظٔب٘ی ا٘ساظٜ ثبظٜ .ٌیطز سٛؾظ وٙشٛضٞبی اضبفی نٛضر ٔیؾطٚیؽ یقی ٚ ٔهطف آة عت

حضٛض ثطای سقییٗ ثط٘بٔٝ ظٔب٘ی . ثٛزدبِؽ دیٛؾشٝ  ر،ٚ ثطای وٙشٛضٞبی ؾیبلازلیمٝ  15وٙشٛضٞبی ثطق 

ٔحیظ ظیؿز وب٘بزا ازاضٜ اظ  M&Vثطای زٚضٜ  ٚٞٛا ٔحّی آةٞبی  زازٜ. ٞبیی ا٘ؼبْ ٔی قس ثبظضؾیؾبوٙیٗ 

 .زضیبفز قس
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  –ضذٜ  تدارب وسة٘تایح ٚ 

 ٝؾبظی  ٔسَ قجیas-built ٜثطآٚضز )قسٜ ؾبِیب٘ٝ ؾبذشٕبٖ  وُ ٔهطف ا٘طغی دبیف% 5 زض ٔحسٚز

ضقف ثٝ  ٚضز وٕشطآثطایٗ . وبِیجطٜ قسٜ اؾز%   10ٔبٞیب٘ٝ وٕشط اظ  سغییطار، ثب (وٕشطذبِم 

ٚ  اقبضٜ لطاض ٌیطز سٛا٘س ٔٛضز ٕ٘یؾبظی  قجیٝ حیٗض قٛز وٝ ز افعاضی ٘ؿجز زازٜ ٔی ٘طْاٍِٛضیشٓ 

 .ٔی قٛز as-builtسهحیحبر ذبضػی ثطای زؾشیبثی ثٝ اضسجبط وبُٔ ثب ٔهطف ا٘طغی  ٘یبظ ثٝٔٛػت 

ار ٚ فّٕیسؼٟیعار چطذٝ  ٚط ثٝةفعاض زض ٔسَ وطزٖ اسلاف ا٘طغی ٔطا ٞب ثٝ ٘بسٛا٘ی ٘طْ ضقفاوظط ایٗ 

 .اضسجبط زاضز وٓ ثبض ػعئی زض

  ٝٔؾبوٙیٗ  حضٛض ظٔب٘یٞبی ثط٘بASHRAE/IES 90.1 ٝثط٘بٔٝ ظٔب٘ی ؾبوٙیٗ  نٛضر سمطیجی، ث

 سؼٟیعار ثب ؾىٙٝ زاضای ٚػٛز ثٝ زِیُزضضٕٗ ایٗ ؾبذشٕبٖ ذبل . وٓ ثطآٚضز ٔی وٙسؾبذشٕبٖ ضا 

ی ؾبذشٕبٖ غزض٘شیؼٝ، عطاحی ٔهطف ا٘ط. ٌطفشٝ ٔی قٛزاظ دطیعٞب  ییا٘ساظٜ ثبلا ثی ثبضسىِٙٛٛغی ثبلا، 

 یٔكبثٝ اطط دطیعٞبؾبوٙیٗ ٚ ثبض  حضٛض حبَ، ثط٘بٔٝ ظٔب٘ی ثب ایٗ. ثیٙی ثٛزٜ اؾز ثؿیبض ثیكشط اظ دیف

 .ٔجٙب زاضز ذهٛل ثط ضٚی ثبلاثطزٖ ٔهطف ا٘طغی ذظة ٚ ٔجٙب ثط ضٚی ذظ

  ٖٛزاضای فّٕىطزی ػعئی  ارسغییطوٝ عطاحی ؾبذشٕبٖ ثب ثطذی  زازؾبظی ٘كبٖ  قجیٝوبِیجطاؾی

 .اؾز ثٛزٜعطاحی ٔغبثك ثب 

 ؾبظی، ٘بسٛا٘ی  وبِیجطاؾیٖٛ قجیٝ سطیٗ ٔؿئّٝثبضظDOE 2.1e  ی ثٛیّطٞب ٚ ٘بوبضأسوبُٔ  سكریمزض

 سمّیسایٗ ٘یبظٔٙس سحٕیُ ثبضٞبی ػبیٍعیٗ ثطای . وبض ٔی وطز٘س زض ثبض ػعئی ثؿیبض وٓثٛز وٝ  چیّطٞب

 .ثٛزسّفبر 

  وٝ  ثٛز ای ٞب ٘یع ٔؿئّٝ ٞبی طجز زازٜ ٌیطی فطفی ٚ ؾیؿشٓ لبثّیز افشٕبز ا٘ساظٜٞط چٙس ٚلز یىجبض

 .ثٛزغیطفّٕیبسی ٔقیٗ ٞبی  ٞب زض عَٛ زٚضٜ یبثی زازٜ ٘یبظٔٙس زضٖٚ

 

ا٘طغی،  ٔهطفدبیف ". 1999وب٘بزا،  DukeSolutions، قطوز ٕٞىبضاٖقیٕىٛ ٚ . اف. قطوز ػی

 DOE 2.1eٌعاضـ ؾٝ ٔبٞٝ چٟبضْ ٚ ؾبلا٘ٝ  ، ضیچٕٛ٘س،8ؾبذشٕبٖ  –Crestwood ؾبذشٕبٖ ٔطوعی

 # CANMET CETC ،Standing Offer، سحز لطاضزاز ثب ٌطٜٚ وب٘بزایی "1998 –ؾبظی  قجیٝ سغجیك

23341-6-2006/001-SQ, Order 23229, Ser. #3104. 
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ساختٕاٖ اداری 

. تزت ایار دِٚتی

ستیٗ، خا٘سٖٛ، آ

تٍشاس، ایالات 

 ٔتحذٜ

ٔؿبحز یه ؾبذشٕبٖ ازاضی دٙغ عجمٝ ثب  ،ػب٘ؿٖٛ. یثطر ااض زِٚشی یؾبذشٕبٖ ازاض –ضزح پزٚصٜ 

ٞبی  ای اظ ثرف ٔؼٕٛفٝ  ؾبذشٕبٖ. ؾبذشٝ قسٜ اؾز 2000-2001اؾز وٝ زض ؾبَ  فٛر ٔطثـ 303،389

عطاحی دبیساض ،  زض دیكطٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ایثٝ فٙٛاٖ ایٗ ؾبذشٕبٖ . ضا زض ثط  زاضزٚ وبضٔٙساٖ دكشیجب٘ی  ازاضی

 .قسٜ اؾزٚالـ  M&Vٔٛضٛؿ یه ثط٘بٔٝ ػبٔـ 

 :فجبضر ثٛز٘س اظ M&Vاٞساف ثط٘بٔٝ  – M&Vاٞذاف 

  ػٛیی ؾبذشٕبٖ  نطفٝثطآٚضزas-built  ٔجٙب سحز  ذظ ٘ؿجز ثٝٚ وُ ؾبذشٕبٖ  ضاٞىبضزض ؾغح

 .قطایظ فّٕیبسی ٚالقی

 ؾبظی وبِیجطاؾیٖٛ قجیٝ فٖٙٛٞب ٚ   آظٔٛزٖ ضٚـ. 

 :ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾزٔجٙب  زٚ ذظثطای ایٗ دطٚغٜ  – M&Vٔثٙای  خط

  ٖحصف قسٜ اظ عطاحی ضاٞىبضٞبیثب سقسازی عطاحی قسٜ ؾبذشٕب. 

 ٖاعلافبسی ثب٘هزض  ایبِشیٞبی ازاضی  زیٍط ؾبذشٕب LoanSTAR. 

ؾبظی وبِیجطٜ  قجیٝ 1ضٚـ  -Dفجبضر ثٛز٘س اظ ٌعیٙٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ  M&Vٞبی  ضٚـ – M&V  رٚش

فجٛض سبثف  ثب ٞبی  ثط اضظیبثی اطط قیكٝ Dٌعیٙٝ . ٔمبیؿٝ وُ ؾبذشٕبٖ -Cیبثی ٌعیٙٝ  ثطٖٚ ٜٜ، ٚ ٘ؿدقس

، چیّطٞب، ضٚقٙبیی ٚ HVACچٖٛ ؾیؿشٓ ٞٛاؾبظ  ٞٓ ای فٕسٜٞبی  ٚ فّٕىطز ؾیؿشٓ  (low-e)وٓ

 .ٞبی ضٚقٙبیی سٕطوع زاضز وٙشطَ

ٌیطی فطفی  ؾیؿشٓ ا٘ساظٜیه . سكىیُ قسٜ اؾز 2001ٔبٜ زض ؾبَ  10اظ  Dثطای ٌعیٙٝ  M&Vزٚضٜ 

ٚ ٔساضٞبی دطیع ثطق ثطای یه  چٙیٗ ضٚقٙبیی سحز ٘ؾط ٚ ٞٓ ثبضظٞبی  ثطای دبیف ٔهطف ثطق ؾیؿشٓ

ضا دبیف  HVACوٙشٛضٞبی اضبفی، ٔهطف ٌطٔبیف ٚ دبضأشطٞبی فّٕیبسی . عجمٝ ٘ٛفی ٘هت قسٜ اؾز

ؾبظی  قجیٝ زض زض ٘ؾطٌیطیؾبوٙیٗ ثطای  حضٛض .ٌیطی یه ؾبفز ثٛزٜ اؾز ٞبی ظٔب٘ی ا٘ساظٜ ثبظٜ. ٘سنٖ ٔی

ٞبی  زازٜ. عجمٝ ٘ٛفی اؾشرطاع قس یه ثطایٜ طجز قس دطیعٞبیٞبی  وبِیجطٜ قسٜ اظ ضٚقٙبیی ٚ زازٜ

ٔحیظ  ذٛضقیسسبثف ٌیطی  ثب ا٘ساظٜثٝ زؾز آٔس ٚ  قٙبؾیٞٛااظ ؾطٚیؽ ّٔی   M&Vٚٞٛا ثطای زٚضٜ  آة

 .زض ٔحُ سىٕیُ قس

ٞبی دبیف  سسٚیٗ قس ٚ ثب زازٜ M&Vثٝ عٛض ذبل ثطای ثط٘بٔٝ  as-builtؾبذشٕبٖ  DOE 2.1eؾبظی  قجیٝ

ٚ  ٔؼعاػٛیی  سب نطفٝ قسحصف  وبِیجطٜ ؾبظی اظ قجیٝٔؼعا  ثٝ نٛضر ضاٞىبض ٞط ؾذؽ. زـقسٜ وبِیجطٜ 

 .زقٖٛػٕقی ایؼبز قسٜ ثطآٚضز ر

ٞبی  ٞبی ٚالقی حبُٔ زازٜ( اِف: ٔٛاضز اِف ٚ ة سكىیُ قساظ ٔمبیؿٝ ثیٗ  M&Vیبثی قسٜ  ثطٖٚ Cٌعیٙٝ 

ؾبظی وبِیجطٜ قسٜ ثٝ فّٕىطز ؾبِیب٘ٝ  ثیٝثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ـ ا٘ساظی ٔبٜ دؽ اظ ضاٜ 6ا٘طغی ؾبذشٕبٖ زض 

ؾذؽ سجسیُ ثٝ قبذم  سقٕیٓ زازٜ قس ٚ اؾشب٘ساضزؾبَ یه  سٕبٔی فهَٛیبثی ٚ ثٝ ایٗ سطسیت ثٝ  ثطٖٚ

ٞبی  زازٜ ثب٘هلبثُ ٔمبیؿٝ زض ؾبذشٕبٖ  11ٞبی قبذم ا٘طغی ؾبِیب٘ٝ ثطای  زازٜ( ة قس،  ا٘طغی ؾبِیب٘ٝ

LoanSTAR طجز قس. 

 –ضذٜ  وسةتدارب ٘تایح ٚ 

 20ثب سفبٚر فٕٛٔأ زض ٔحسٚزٜ ؾبظی عطاحی  ثرف قجیٝ وبِیجطاؾیٖٛ ضضبیز  % زض ٕٞٝ ؾغٛح

M&V ثٝ زؾز آٔس. 
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 ؾبظی ٘ؿرٝ  ٞبی سٛا٘بیی ٔسَ ٔحسٚزیزDOE2.1e ؾبظی ضا  ٞبی قجیٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ، ثطذی زقٛاضی

زض چٙیٗ ٔحسٚزیز  ٚ ٞٓ ٔقیٗ ٞبیؾبظی ؾیؿشٓ قجیٝٞب قبُٔ ٘بسٛا٘ی زض  ٔحسٚزیز. ٘كبٖ زاز

ثطای  ییٞب ؾبظی ؾبزٜثطای ضفـ ایٗ ٔكىلار . ٚ ٔٙبعك ؾبذشٕبٖ اؾزسقساز ٚضٚزی فٙبنط 

 .٘سؾبظی ثٝ وبض ٌطفشٝ قس قجیٝ

 ٓٞ ی ثط ضٚیٔكىلار زٔب ٘یع سٙؾیٓچٖٛ ٘مبط  فسْ لغقیز ٔطسجظ ثب دبضأشطٞب ٚ ٔشغیطٞبی فّٕیبسی 

 .افٕبَ وطزوبِیجطاؾیٖٛ 

 ٖدبیٍبٜ اعلافبسی  یٞبؾبذشٕبLoanSTAR 200سب ثیف اظ  100ِىطز ا٘طغی اظ فٓ زاضای kBtu  ٝث

وٝ  زازٞب ٘كبٖ  زازٜ ، یبثی قسٜ قف ٔبٜ اَٚ ثطٖٚ ٔمبیؿٝ فّٕىطزثب . ثٛز٘ساظای ٞط فٛر ٔطثـ 

زض دبیٍبٜ ٌؿشطزٜ  ثبظٜایٗ . ثٝ اظای ٞط فٛر ٔطثـ زض ؾبَ ثٛزٜ اؾز kBtu 148ٔهطف ا٘طغی 

 .زٞس  ضا ٘كبٖ ٔی Cٞبی شاسی ٌعیٙٝ  ، وبؾشیٔمبیؿٝ  یٞب زازٜ

 

 ػٛیی ا٘طغی  اضظیبثی نطفٝ: ٔغبِقٝ ٔٛضزی". 2002وی، ؾبً٘ اؼ، ٞبثطَ ػی، سط٘ط زی،  ؾیّٛؾشط

، قٕبضٜ 12، ػّس IBPSAضٚظ٘بٔٝ  "ٖ سٍعاؼ،آؾشیثطر ای ػب٘ؿٖٛ زض اثطای ؾبذشٕبٖ ازاضی زِٚشی ض

 (.سبثؿشبٖ) 22 -28، نفحبر 2

 اضظیبثی دبیساضی ؾبذشٕبٖ ازاضی زِٚشی ". 2002وی، ؾبً٘ اؼ، ٞبثطَ ػی، سط٘ط زی،  ؾیّٛؾشط

ٞبی ؾبذشٕبٖ زض  ٔؼٕٛفٝ ٔمبلار ؾیعزٕٞیٗ ؾٕذٛظیْٛ زض ثٟجٛز ؾیؿشٓ "ثطر ای ػب٘ؿٖٛ،اض

 .109 سب 103ؾشٖٛ، سٍعاؼ، نفحبر یٚسٍعاؼ، ٜ A&Mٚٞٛای ٌطْ ٚ ٔطعٛة، زا٘كٍبٜ  آة

 


